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DEFINICAO DE CRITERIOS PARA DELIMITACAO E ELABORAGAO DE PLANOS DE
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A devastacdo dos remanescentes florestais de Mata Atlantica no Rio de Janeiro levou a uma
caréncia de grandes areas vegetadas no estado. Assim, a presenca de areas protegidas,
sobretudo Unidades de Conservacado - UC contribui para a preservacao desses fragmentos
florestais, seus recursos hidricos, fauna e flora. No entanto, a criacdo de UC esbarra na falta
de definicdes objetivas para a sua delimitacéo, utilizando, por muitas vezes, somente limites
legais e ndo critérios ambientais, 0 que pode acarretar a ndo inclusdo de areas prioritarias
para a conservagdo, e, consequentemente, a perda da biodiversidade e dos recursos
hidricos disponiveis. Nesse contexto, objetiva-se propor critérios para a delimitacdo e
elaboracdo de planos de manejo de UC de protecao integral com vistas a visitacao publica
enfocando o caso do Parque Estadual da Serra da Concérdia (PESC), situado no municipio
de Valenca/RJ. Define-se procedimento metodoldgico, baseado na hierarquizacdo de
categorias, para a sua delimitagcdo e zoneamento, comparando-o0 com 0 plano de manejo
preliminar de referéncia elaborado pelo 6érgdo ambiental estadual (INEA-RJ). Foram
propostos critérios fisicos (dissecacdo do relevo e erodibilidade dos solos), bibticos
(cobertura vegetal), legais (areas prioritarias a conservacdo e areas de preservacao
permanente) e socioecondmicos (atrativos turisticos, acessibilidade e nivel de presséo
antropica) na proposicdo de novos limites do PESC. Os novos limites englobam os
remanescentes florestais na maior parte da Serra da Concérdia, cobrindo uma area cinco (5)
vezes maior que os limites atualmente definidos para o parque. A utilizagdo dos critérios
propostos, por meio da agregacao de critérios de base ambiental e legal, permitiu avaliar a
pertinéncia da inclusdo ou exclusdo de areas em uma dada UC (e seu zoneamento)
baseado em informacgbes que podem ser especializadas e quantificadas em ambiente SIG, e

passiveis de serem replicadas em outros ambientes.
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The deforestation of the “Mata Atlantica” forest has almost led to a lack of extensive
vegetated areas in in the state of Rio de Janeiro. Therefore, the presence of protected areas
namely Conservation Units (UC) provides support to preserve the forest, its water resources,
fauna and flora. On the other side, the creation of protected areas faces the absence of
objective criteria on how to determine its boundaries, frequently adopting legal boundaries
not necessarily associated with environmentally-based parameters, which may entail the
discard of hot spots that are important to be preserved, leading to the loss of biodiversity and
to the degradation of water resources. Under this framework, we aim to propose criteria to
determine boundaries and elaborate management plans of protected areas using for case
study the Serra da Concérdia State Park (PESC), located at the municipality of Valenca/RJ.
Methodological approach based on criteria standardization to define its boundaries and
zoning is proposed for comparison with the preliminary management plan made by the State
Environmental Agency (INEA-RJ). Different criteria were established, attained to the
geomorphology and the soil erodibility, land cover, biodiversity conservation hotspots and
“areas of permanent preservation”, tourist attractions, accessibility and anthropogenic
pressure when defining the protected area’s new boundaries of PESC. The results shown
that these boundaries encompass the most significant forest fragments left on the Concérdia
mountain range, covering an area five (5) times bigger than the actual boundaries of this
protected area. The environmental and legal criteria proposed, standardized and combined
have allowed evaluating the inclusion or exclusion of clusters in a protected area based on
information that can be described as map layers capable of being quantified within GIS and

replicated in several other environments.
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CAPITULO 1 - INTRODUCAO

A devastacdo dos remanescentes florestais de mata atlantica no Rio de Janeiro,
causada historicamente no vale do Paraiba do Sul pelo ciclo do café, levou a uma quase
inexisténcia de grandes areas vegetadas no estado. Assim, a presenca de areas protegidas
(unidades de conservacao - UC), cuja criacdo e regulacdo sdo amparadas pela lei federal n°
9.985/2000, que instituiu o Sistema Nacional de Unidades de Conservagao - SNUC (Brasil,
2000), contribui para a preservagcdo dos fragmentos florestais, de modo a proteger os
recursos hidricos, constantemente ameacados pelo desmatamento das matas ciliares e
assoreamento dos mananciais, e a protecdo da fauna e flora caracteristicas desse bioma.

A mata atlantica, composta por florestas tropicais de extraordinaria diversidade
biol6gica cuja importancia vai, além da regulagem do clima e dos recursos hidricos, da
presenca de alimentos e plantas medicinais e de atividades de geracdo de renda e
qualidade de vida, é, hoje, o bioma brasileiro mais ameagado. Abrangia uma area de
aproximadamente 1.315.460 km2, ao longo de sete estados do Brasil, no entanto,
atualmente, restam apenas 8,5% dos remanescentes florestais superior a 100 ha. Na
atualidade, em sua area de abrangéncia, vive 72% da populagédo brasileira (SOS Mata
Atlantica, 2014).

No contexto desse bioma, encontra-se inserida uma das principais bacias
hidrograficas brasileiras, a do rio Paraiba do Sul, que tem destacada importancia no cenario
nacional por estar localizada entre 0os maiores polos industriais e populacionais do pais e
pelo processo que envolve o gerenciamento de seus recursos hidricos. Caracteriza-se pelos
acentuados conflitos de usos multiplos e pelo peculiar desvio das aguas para a bacia
hidrogréafica do rio Guandu com a finalidade de geracdo de energia e abastecimento de
cerca de nove milhdes de pessoas ha regido metropolitana do Rio de Janeiro (RMRJ),
formando o sistema hidraulico do rio Paraiba do Sul, um intrincado e complexo conjunto de
estruturas hidraulicas existentes nas bacias hidrogréficas dos rios Paraiba do Sul e Guandu,
que interliga as duas bacias (ANA, 2015).

Desde outubro de 2013, as chuvas registradas na regido sudeste, onde esta
localizada a bacia do rio Paraiba do Sul, estdo muito abaixo da média. As naticias,
veiculadas na midia nacional, evidenciam a gravidade do estresse hidrico que pode atingir a
bacia, com o esvaziamento de reservatdérios e ameaca de suspensdo da geracao

hidroelétrica e racionamento no abastecimento humano.



Diante desse cendrio, iniciativas como a criacdo, por meio do decreto estadual
n° 32.577 de 31/12/2002 (Rio de Janeiro, 2002), do Parque Estadual da Serra da Concordia
(PESC), uma UC de protecédo integral, cujo principal intuito € a preservacdo da biota ali
presente, a partir da cessdo de uma area de florestas compreendida nos limites da fazenda
Santa Mbnica, cedida pela Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria — EMBRAPA ao
entdo Instituto Estadual de Florestas — IEF/RJ no municipio de Valenca/RJ, demonstram a
intencdo, por parte do poder publico, de resguardar a biodiversidade numa por¢ao da bacia
hidrografica do rio Paraiba do Sul quase totalmente desmatada, e tomada por pastagens e
incéndios recorrentes.

No entanto, a criagdo de UC como o PESC esbarra na falta de definicdes objetivas
para a sua delimitagéo, utilizando, por muitas vezes, somente limites legais e ndo critérios
ambientais, o que pode acarretar a ndo inclusdo de &reas prioritarias para a conservacao, e,
consequentemente, a perda da biodiversidade e dos recursos hidricos disponiveis.

A opcao por uma abordagem subjetiva leva a constituicdo de um sistema de UC com
baixa eficiéncia e com pouca representatividade dos padrdes e dos processos da
biodiversidade regional, pois supervaloriza alguns componentes em detrimento de outros
relacionados, por exemplo, com espécies, habitats, paisagens e processos ecoldgicos
(Scaramuzza et al., 2008). Argumenta-se também que a sele¢do dessas areas ocorre de
maneira oportunista (Pressey et al., 1993) e sem a definicdo prévia de objetivos claros
(Pressey,1994).

Tal situacdo também é observada na elaboracdo dos planos de manejo das UCs,
gue, segundo o préprio Sistema Nacional de Unidades de Conservagcdo (SNUC),
estabelecem as normas de uso da area e 0 manejo dos recursos naturais ali existentes.
Cabe ressaltar a publicagcéo, por parte de 6rgdos ambientais federais, tal como o Instituto
Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis — IBAMA, e estaduais,
como é o caso do Instituto Estadual do Ambiente (INEA-RJ) no estado do Rio de Janeiro, de
roteiros metodologicos para elaboragédo dos planos de manejo, que estabelecem diretrizes
gerais para confeccéo dos referidos estudos.

Contudo, tais documentos néo estabelecem parametros de carater socioambiental de
natureza objetiva, dando margem a diferentes interpretagfes da aplicacdo dos critérios ali

apresentados.



1.1. Objetivos

O presente trabalho tem como escopo propor critérios para a delimitacdo e
elaboracdo de planos de manejo de unidades de conservagdo de protecédo integral com
vistas a visitacdo publica e sobretudo para servir de modelo para subsidiar procedimentos
de gestao de recursos hidricos e ambientais na escala de uma bacia hidrografica.

Os objetivos especificos da presente pesquisa séo:

e estabelecer critérios, com bases ambientais, para utilizacdo na delimitacdo de
parques naturais;

e gerar uma metodologia para mapeamento das areas de preservagdo permanente
(APP) topo de morro, utilizando ferramentas de geoprocessamento e em
conformidade com a lei federal n° 12.651/2012 (Brasil, 2012) e a resolugdo CONAMA
n°® 303/2002 (Brasil, 2002);

e propor procedimento metodologico, baseado na hierarquizagéo de categorias, para a
delimitacdo de parques naturais;

e realizar o zoneamento do PESC, a partir do roteiro metodoldgico para elaboracédo de
planos de manejo (INEA, 2010), indicando limiares para as variaveis adotadas na
definicdo das zonas, e comparando-o com 0 zoneamento apresentado no plano de
manejo preliminar elaborado pelo 6érgao ambiental estadual (INEA);

e elaborar um banco de dados geograficos do PESC, a ser compartilhado com os

gestores da unidade de conservacao e comunidade cientifica.

1.2. Estrutura da dissertacao

A presente dissertacdo esta estruturada em 6 capitulos, sendo que o primeiro trata
da contextualizacdo e motivacdo deste trabalho, bem como dos objetivos a serem
alcancados. S&o citados os conceitos presentes na legislagdo ambiental brasileira,
concernentes a protecao de areas com significativa biodiversidade, bem como os principais
problemas que assolam a bacia hidrogréfica do rio Paraiba do Sul, na qual se insere o
Parque Estadual da Serra da Concordia.

No Capitulo 2, discorre-se sobre a legislacdo acerca da politica ambiental
concernente as areas especialmente protegidas no Brasil, em especial do Sistema Nacional
de Unidades de Conservacdo (SNUC) e do codigo florestal (Brasil, 2012). Sao, ainda,

abordadas as bases conceituais dos temas utilizados na modelagem ambiental para a



presente pesquisa, tais como o modelo de andlise ambiental da fragilidade dos ambientes,
conforme proposto por Ross (1994).

A metodologia do presente estudo € abordada no Capitulo 3, com detalhamento das
etapas do trabalho e da aquisicdo e uso das imagens da constelacdo RapidEye,
disponibilizadas pelo Ministério do Meio Ambiente. Encontra-se detalhada, ainda, a geracdo
dos temas de classificacdo de cobertura vegetal e uso das terras, das areas de preservacao
permanente (APP) topo de morro, além do zoneamento ambiental gerado a partir da
modelagem da fragilidade dos ambientes naturais e antropizados.

No Capitulo 4, é feita a caracterizacdo da area de estudo, com enfoque no Parque
Estadual da Serra da Concérdia/RJ (PESC), incluindo-se seus aspectos fisicos, bidticos e
socioecondmicos.

O Capitulo 5 apresenta os resultados obtidos e os produtos gerados nesta pesquisa.
Podem ser visualizados a delimitacdo do PESC, seu zoneamento para fins da elaboragéo de
planos de manejo e a espacializacdo dos temas que serviram de base para elaboragédo dos
referidos produtos cartograficos.

No Capitulo 6, estdo sintetizadas as principais conclusfes desta pesquisa, bem
como as recomendacfes que podem ser adotadas para o desenvolvimento de futuros
estudos utilizando a abordagem metodoldgica proposta neste estudo.

Ao final, encontram-se as referéncias bibliograficas utilizadas e os anexos da

dissertacao.



CAPITULO 2 - FUNDAMENTAGAO TEORICA

Neste capitulo, constam o0s principais conceitos pertinentes ao desenvolvimento

deste trabalho.

2.1. Politica ambiental brasileira e SNUC

Segundo Barbieri (2004), no Brasil, a preocupacdo com o ambiente ganha atencao
do poder publico na década de 1930. Antes disso, as iniciativas que existiam até entdo eram
pouco significativas e se atingiam algum objetivo de cunho pratico, era indiretamente, quase
sempre de forma subalterna a outras agfes. Dentre essas acdes, 0 autor cita as ordenagdes
portuguesas que proibiam o corte do pau-brasil, mas que ndo poderiam ser vistas como leis
ambientais, uma vez que objetivavam assegurar 0 monopoélio das madeiras.

O ano de 1934 marca o inicio de uma preocupagdo ambiental do ponto de vista
politico, pois é, nesse momento, que foram promulgados alguns documentos relativos a
gestao dos recursos naturais: o codigo de caca, o cédigo florestal, o c6digo de minas e o
codigo de aguas (Barbieri, op. cit.). O cddigo florestal é de interesse especial para as
unidades de conservacao. Nele comecou a reflexdo sob a nova concepcéo do estado social,
com limites para o direito de propriedade, subordinando-o ao interesse social. Os
proponentes do cédigo optaram pela criacdo de parques baseados no modelo suico, que
era mais restritivo que o americano. Acrescenta-se, ao codigo, a constituicdo de 16 de julho
de 1934, que, em seu artigo 10, dispde sobre a responsabilidade do governo para proteger
belezas naturais e monumentos de valor histérico ou artistico.

A estruturacdo, no nivel institucional, da politica ambiental brasileira remonta a
década de 70. Datam, desse periodo, a criagcdo da Secretaria Especial do Meio Ambiente
(SEMA), e de alguns 6rgaos estaduais como a Fundacgéo de Engenharia do Meio Ambiente
(FEEMA). Muito embora existissem iniciativas anteriores de protecdo do meio ambiente, tais
como o codigo de aguas de 1934, o codigo florestal de 1965 e a lei de protecdo da fauna de
1967, dentre outras, uma politica efetiva sé foi implantada em 1981, com a promulgacgéo da
lei federal n® 6.938, de 31 de agosto de 1981 (Brasil, 1981), que instituiu a politica e o
sistema nacional do meio ambiente. Destaca-se, ainda, a realizacdo da ECO-92,
conferéncia da ONU sobre meio ambiente e desenvolvimento (CNUMAD), durante o més de
junho de 1992, na cidade do Rio de Janeiro, e que teve um papel fundamental no
redirecionamento da politica ambiental mundial, além de ter agregado uma vertente

empresarial a temética ambiental através do desenvolvimento das normas da série 1SO
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14000. Essa conferéncia estava inserida dentro de uma 6tica integradora, e um de seus
pilares foi o ideal de desenvolvimento sustentavel (Magrini, 2008).

A ECO-92 também ficou conhecida como "Cupula da Terra" (Earth Summit) e contou
com a presenca de 172 paises. Como produtos dessa conferéncia, foram assinados os
seguintes documentos: a declaracdo do Rio sobre meio ambiente e desenvolvimento, a
agenda 21, os principios para a administracdo sustentavel das florestas, a convencado da
biodiversidade e a convencao sobre mudanca do clima.

A constituicdo federal de 1988 (Brasil, 1988) veio para reforcar essa politica no que
tange a protecéo do meio ambiente e controle da poluicdo. Em seu artigo 225, é assegurado
a todos um “meio ambiente ecologicamente equilibrado”, impondo-se, ao poder publico, o
dever de defendé-lo e preserva-lo por meio de instrumento tal como a definicdo de espagos
territoriais e a demanda de que seus componentes sejam especialmente protegidos.

A luz dessa base constitucional, foi promulgada, em 18 de julho de 2000, a lei federal
n® 9.985 (Brasil, 2000), que instituiu o Sistema Nacional de Unidades de Conservagéo
(SNUC). De acordo com o seu artigo 3°, 0 SNUC é constituido pelo conjunto das unidades
de conservacdo federais, estaduais e municipais, separadas em 12 categorias, cujos
objetivos especificos se diferenciam quanto a forma de protecéo e usos permitidos.

Segundo o seu artigo 7°, as unidades de conservacédo integrantes do SNUC dividem-
se em dois grupos: as unidades de protecédo integral, cujo objetivo basico é a preservacao
da natureza, sendo admitido apenas o uso indireto dos seus recursos, e as unidades de uso
sustentavel, cujo objetivo é compatibilizar a conservacao da natureza com o uso sustentavel
de parcela dos seus recursos naturais.

O artigo 8° do SNUC subdivide as unidades de protecéo integral em 5 categorias:

| - Estagéo Ecologica (ESEC);

Il - Reserva Bioldgica (REBIO);

Il - Parque Nacional* (PARNA);

IV - Monumento Natural (MONA);

V - Refugio de Vida Silvestre (RVS).

Nos artigos de 9 a 13 do SNUC, séo detalhados a posse, a visitacdo e os objetivos
de cada categoria de UC de protecao integral, sintetizadas no fluxograma disposto na Figura
2.1.

1 Segundo o artigo 11, § 4° do SNUC, as unidades desta categoria, quando criadas pelo estado ou municipio, denominam-se,
respectivamente, Parque Estadual e Parque Natural Municipal.



Figura 2.1: Categorias de unidades de conservacao de protecao integral.
Fonte: Ministério do Meio Ambiente, 2010.




Complementarmente, no artigo 14, é apresentada a subdivisdo das unidades de uso
sustentavel em 7 categorias:

| - Area de Protecdo Ambiental (APA);
Il- Area de Relevante Interesse Ecoldgico (ARIE);
IIl - Floresta Nacional? (FLONA);
IV - Reserva Extrativista (RESEX);
V - Reserva de Fauna;
VI - Reserva de Desenvolvimento Sustentavel (RDS);

VIl - Reserva Particular do Patriménio Natural (RPPN).

A posse, a visitacdo, a exploracdo dos recursos naturais existentes e os objetivos de

cada categoria de UC de uso sustentavel, sintetizados no fluxograma exposto na Figura 2.2,
sao detalhados nos artigos 15 a 21 do SNUC.

2 Segundo o artigo 17, §6° do SNUC, as unidades desta categoria, quando criadas pelo estado ou municipio, denominam-se,
respectivamente, Floresta Estadual e Floresta Municipal.
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Figura 2.2: Categorias de unidades de conservacao de uso sustentavel.
Fonte: Ministério do Meio Ambiente, 2010.



A existéncia de tais areas protegidas, com limites definidos e sob regime especial de
administracdo, gera beneficios para toda a sociedade, por meio dos servicos ambientais,
que tem como premissa basica a sustentacdo da vida no planeta. Segundo a World Wide
Fund for Nature (WWF Brasil, 2014), entre o servicos ambientais realizados pelas UC,
estéo:

“O fornecimento continuo de agua de boa qualidade; a melhoria
microclimatica nas regibes com temperaturas extremas e excesso de
poluicdo; a polinizacdo, que garante a alta produtividade dos cultivos
agricolas, banco genético, protecdo e conservacédo do solo; a protecéo de
encostas diminuindo a gravidade dos desastres naturais; a mitigacdo aos
efeitos das mudancas climéticas; a sanidade da producdo agropecuaria,

entre outros.”

Frequentemente, no Brasil, o termo area protegida tem seu significado reduzido a
terminologia unidade de conservacéo. Contudo tal reducdo que pode ser considerada um
equivoco, porquanto as areas protegidas compreendem um grupo mais abrangente de
tipologias previstas no atual modelo brasileiro de protecdo de &areas com significante
relevncia ambiental. Tais areas compreendem, além das UCs, as terras indigenas,
definidas pela constituicao federal de 1988, as reservas legais e as areas de preservacao
permanente (APP), definidas pela lei federal n°® 12.651/2012, denominada como cdédigo
florestal.

2.1.1. Rito legal de criacdo de uma unidade de conservacao

A despeito do marco legal que trata das macrodiretrizes para a criacdo de unidades
de conservacdo, sejam federais, estaduais ou municipais, na pratica, grande parte das
atuais demandas de criacdo de areas protegidas estdo relacionadas ao interesse e a
manifestacdo da sociedade civil, comunidade cientifica e/ou érgdos publicos normalmente
sensibilizados pela necessidade de estabelecer mecanismos mais robustos para a protecao
ao patrimonio natural brasileiro (ICMBIO, 2015).

Segundo dispde o artigo 22 do SNUC, cuja regulamentacdo é dada pelo decreto
n° 4.340/2002 (Brasil, 2002), as UCs sé&o criadas por ato do poder publico. Quando algum
setor da sociedade envia uma demanda desse tipo, cabe ao 6érgdo ambiental competente
analisar tecnicamente a proposta e, se pertinente, proceder aos demais estudos e
levantamentos com vistas a criacdo de uma nova UC, conforme dispdem o artigo 22, § 2° do
SNUC e o artigo 4° do decreto n°® 4.340/2002.
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Os estudos técnicos sdo de primordial importancia para determinar a escolha da
categoria e dos limites adequados a UC a ser proposta. Sao realizados, via de regra,
levantamentos e elaborados relatérios com foco no meio natural (fisico e bidtico),
socioecondmico, cultural e fundiario, cuja profundidade da analise pode diferir em funcéo
das particularidades de cada proposta.

A conclusdo da fase de estudos e levantamentos em campo se concretiza com a
elaboracdo de uma proposta preliminar de limites e de categoria da UC. Essa proposta
preliminar é utilizada para apresentacdo e discussdo junto a sociedade, através da
realizacdo de consultas publicas. De posse de todas as informacBes necessarias, a
proposta €, entdo, encaminhada ao chefe do poder executivo para a efetiva criagdo da

unidade.

2.2. Elaboracao de planos de manejo e seu zoneamento

Conforme preconiza o artigo 27 do SNUC, as unidades de conservacdo devem
dispor de um plano de manejo, que deve abranger a area da UC, a sua zona de
amortecimento, definida como o entorno de uma UC, onde as atividades humanas estdo
sujeitas a normas e restricdes especificas, e os corredores ecologicos, incluindo medidas de
promocao de sua integracdo a vida econdmica e social das comunidades vizinhas.

Haja vista a heterogeneidade das areas protegidas pelo SNUC, no que diz respeito a
biodiversidade ali contida, e a possibilidade da aplicacdo de diferentes principios na
construcdo dos Planos de Manejo, foi instituida pelo artigo 14 do decreto n° 4.340/2002,
uma uniformizacdo dos conceitos e metodologias a serem utilizados na sua elaboracgéo,
conforme o seguinte enunciado:

“Os oOrgdos executores do Sistema Nacional de Unidades de
Conservagdo da Natureza - SNUC, em suas respectivas esferas de
atuacdo, devem estabelecer, no prazo de cento e oitenta dias, a partir da
publicacdo deste Decreto, roteiro metodoldgico basico para a elaboracéo
dos Planos de Manejo das diferentes categorias de unidades de
conservagédo, uniformizando conceitos e metodologias, fixando diretrizes
para o diagnostico da unidade, zoneamento, programas de manejo,

prazos de avaliacéo e de reviséo e fases de implementacgéo.”

Dessa maneira, foram elaborados pelo Instituto Chico Mendes, vinculado ao
Ministério do Meio Ambiente, os roteiros metodolégicos de planejamento das UCs de
protecdo integral e de algumas categorias de uso sustentavel para orientar e padronizar a

confeccéo de seus planos de manejo.
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Embora tais roteiros tratem, de maneira diferente, as especificidades de cada
categoria de UC, os mesmos tém, como pressuposto, a adogcdo de abordagem sistémica,
processual e participativa, resultando em metodologia objetiva, porém com uma flexibilidade
que permita a adaptacao a circunstancias que se modificam continuamente, a ser aplicada a
realidade de cada unidade de conservacédo, observando os recursos institucionais, sociais e
financeiros envolvidos (ICMBio, 2015).

A abordagem sistémica relacionada ao manejo ambiental tem contemplado estudos
relacionados a estrutura e a funcdo dos ecossistemas, para 0 conhecimento do
funcionamento e comportamento dos mesmos frente as perturbacfes (Santos et al., 1995).
O planejamento participativo busca o envolvimento da sociedade no planejamento e em
acoes especificas na UC e no seu entorno, tornando-a participe e comprometida com as
estratégias estabelecidas.

Ainda, conforme dispde o artigo 14 do decreto n° 4.340/2002, um dos objetivos dos
planos de manejo é estabelecer a diferenciacao de intensidade de uso das areas de uma
dada UC mediante zoneamento, visando a prote¢cdo de seus recursos naturais e culturais. O
zoneamento é definido pelo SNUC como:

“definicdo de setores ou zonas em uma unidade de conservagdo com
objetivos de manejo e normas especificos, com o propdsito de
proporcionar os meios e as condicfes para que todos os objetivos da

unidade possam ser alcancados de forma harménica e eficaz.”

Como as diversas categorias de UC possuem varios objetivos, 0 zoneamento é um
importante instrumento no seu cumprimento. Dessa maneira, 0s roteiros metodolégicos
elaborados pelo ICMBIo trazem uma série de critérios para a definicdo do zoneamento,
divididos em critérios indicativos de valores para a conservacgéo e critérios indicativos para a
vocacdo de uso. Na primeira categoria, estdo a representatividade, a diversidade de
espécies, a presenca de areas de transi¢cdo entre ambientes, a suscetibilidade ambiental e a
presenca de sitios arqueoldgicos ou paleontolégicos. Na segunda, os critérios sdo o
potencial de visitacdo, o potencial para a conscientizagdo ambiental, a presenca de
infraestrutura, a existéncia de uso conflitante e a presenca de populagdes.

A partir da elaboracdo dos roteiros de planejamento no nivel federal, diversas
iniciativas de sua adaptacdo para o plano estadual tém sido promovidas. Dentre elas,
destaca-se a elaboragcado do roteiro metodolégico para elaboracdo de planos de manejo -
parques estaduais, reservas biologicas e estacfes ecoldgicas, feito pelo Instituto Estadual
do Ambiente (INEA-RJ) do estado do Rio de Janeiro no ano de 2010.
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Nesse roteiro, sdo apresentadas as tipologias de zonas adotadas pelo 6rgao
estadual, as atividades admitidas e as normas gerais de manejo a serem seguidas no
zoneamento das UC existentes no estado do Rio de Janeiro, segundo a sua categoria no
SNUC. Sao detalhadas, a seguir, as zonas e as areas que podem estar contidas no
zoneamento de parques estaduais, conforme consta no roteiro metodoldgico para
elaboracdo de planos de manejo - parques estaduais, reservas biologicas e estacbes
ecoldgicas (INEA, 2010):

a) Zonade Preservagéo — ZP

Tipologia: é aquela destinada a preservacdo dos ecossistemas, através da
protecdo do habitat de espécies residentes, migratorias, raras, endémicas,
e/ou ameacadas de extingdo, bem como a garantia da perenidade dos
recursos hidricos, das paisagens e das belezas cénicas, da biodiversidade
e dos sitios arqueoldgicos.

O objetivo basico do manejo é a preservacdo, garantindo a evolucéo
natural.

Atividades admitidas:

e Pesquisa restritiva (quando impossivel de ser realizada em outras zonas
da UC);

¢ Protecado (em casos de evidéncia de caca, pesca ou fogo).

Normas

¢ NAao seré permitida a visitacao a qualquer titulo;

e As atividades humanas serdo limitadas ao monitoramento, a
fiscalizacdo e & pesquisa exercida somente em casos especiais;

e A pesquisa ocorrera exclusivamente com fins cientificos, desde que nao
possa ser realizada em outras zonas;

¢ A fiscalizacao sera eventual, em casos de necessidade de protecdo da
zona, contra cagadores, fogo e outras formas de degradacdo ambiental;

e As atividades permitidas ndo poderdo comprometer a integridade dos
recursos naturais;

o N&o serdo permitidas quaisquer instalagdes de infraestrutura;

e Nao serdo permitidos deslocamentos em veiculos motorizados.

b) Zona de Conservacédo — ZC
Tipologia: € aquela destinada a conservacdo dos ecossistemas, com
potencial para recuperacdo ou regeneracgao futura, admitindo uso indireto.

Constitui-se como uma zona de transicao entre a ZP e demais areas.
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Atividades admitidas: pesquisa, protecdo e educacdo ambiental. Nesta

zona, eventualmente, poderdo existir instalagbes necessarias a

fiscalizacdo e controle de atividades permitidas.

Normas

¢ N&ao serd permitida a visitacao a qualquer titulo;

¢ As atividades permitidas serdo a pesquisa, 0 monitoramento ambiental
e a fiscalizacao;

e Poderéo ser instalados equipamentos simples para a interpretacdo dos
recursos naturais, sempre em harmonia com a paisagem;

e Esta zona ser& constantemente fiscalizada;

¢ O transito de veiculos s6 podera ser feito a baixas velocidades (méximo
de
40 km/h);

e No caso do uso de veiculos e embarcacdes, ndo serdo permitidos
motores fora dos parametros CONAMA permitidos para ruidos ou
poluigéo;

e E expressamente proibido o uso de aparelhos sonoros nesta zona.

c) Areade Visitagcdo - AV

Tipologia: é aquela constituida por areas naturais ou alteradas pelo

homem. O ambiente é mantido o mais préximo possivel do natural,

podendo conter infraestruturas de suporte a visitagcdo com equipamentos
compativeis a implementacao da UC. O objetivo geral do manejo é o de
facilitar a recreacdo e a educacdo ambiental em harmonia com o ambiente.

Atividades admitidas: pesquisa, protecdo, educagdo ambiental e visitacao

como: centro de visitantes, servicos autorizados, como lanchonete,

camping com infraestrutura completa e estacionamentos; locais para apoio

a visitacdo, como mirantes, trilhas, sinalizacdo, pontos de descanso e

banho, piquenique e outros.

Normas

e Esta &rea deve ser inserida somente na zona de conservacao da UC;

e O centro de visitantes, museu e outros servigcos oferecidos ao publico,
como lanchonetes e instalacfes para servicos de guias e condutores,
somente poderdo estar localizados nesta area;

e Poderéo ser instalados sanitarios nas areas vocacionais mais distantes

do centro de visitantes;
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o Preferencialmente estas instalacbes deverdo estar localizadas no
interior da UC, de modo a levar os visitantes a conhecer melhor o
Parque;

e As atividades de interpretacdo e recreacdo terdo em conta facilitar a
compreensdo e a apreciacdo dos recursos naturais das areas pelos
visitantes;

¢ Poderéao ser instaladas churrasqueiras, mesas para piquenique, abrigos,
lixeiras e trilhas nos locais apropriados;

e A utilizacdo das infraestruturas desta é&rea serd subordinada a
capacidade de suporte estabelecida para as mesmas;

e As atividades previstas devem levar o visitante a entender a filosofia e
as préticas de conservacao da natureza;

e Todas as construcbes e reformas deverdo estar harmonicamente
integradas com o ambiente;

e Os materiais para a construgcdo ou a reforma de quaisquer
infraestruturas ndo poderdo ser retirados dos recursos naturais nativos
da UC;

¢ A fiscalizagdo serd intensiva nesta area;

e Esta area poderd comportar sinalizacdo educativa, interpretativa ou
indicativa;

e O transito de veiculos sera feito a baixas velocidades (maximo de 40
km/h);

e E proibido o uso de aparelhos sonoros nesta area;

e Os esgotos deverdo receber tratamento adequado para ndo contaminar
corpos hidricos, nascentes e drenagens, prevendo-se tratamento com
tecnologias alternativas de baixo impacto;

e Os residuos solidos gerados nas infraestruturas previstas deverdo ser
acondicionados  separadamente, recolhidos periodicamente e
depositados em local destinado para tal.

d) Area Historico-Cultural - AHC

Tipologia: é aquela onde s&o encontradas amostras do patrimonio

histérico, cultural, religioso, arqueolégico e paleontoldgico, que seréo

preservadas, estudadas, restauradas e interpretadas para a visitacao,

servindo a pesquisa, educacao e uso cientifico. O objetivo geral do manejo
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€ o de proteger sitios historicos ou arqueolégicos, em harmonia com o
meio ambiente.

Atividades admitidas: pesquisa, protecdo e educacédo ambiental.

Normas

o Esta area pode ser inserida na zona de preservacdo e na zona de
conservacéao da UC, sendo para fins de visitagdo somente na ZC;

¢ Durante a visitacdo, sera proibida a retirada ou a alteracdo de quaisquer
atributos que se constituam no objeto desta area;

o Nao sera permitida a alteracdo das caracteristicas originais dos sitios
historico-culturais;

e Quaisquer infraestruturas instaladas, quando permitidas, ndo poderéo
comprometer os atributos da mesma;

¢ Em alguns casos onde a visitagdo ndo for permitida, os atributos serdo
interpretados para 0s usuarios no centro de visitantes;

e As pesquisas a serem efetuadas deverdo ser compativeis com o0s
objetivos da UC e ndo poderdo alterar o ambiente, especialmente em
casos de escavagbes, ressalvadas as pesquisas arqueologicas
devidamente autorizadas pelo érgdo competente (INEPAC, IPHAN etc.)
e pelo INEA-RJ;

e Deverd haver fiscalizac@o periddica em toda esta érea.

e) Areade Recuperacéo - AR

Tipologia: é aquela que estd em processo de recuperacdo. Uma vez

recuperada, sera incorporada novamente a uma das zonas da UC. As

espécies exoticas introduzidas devem ser progressivamente removidas, e

a recuperacao podera ser natural ou induzida. O objetivo geral de manejo

nessas areas € deter a degradacdo ambiental e garantir a evolucdo

natural.

Atividades _admitidas: pesquisa, protecdo e educacdo ambiental. A

recuperacdo dos ecossistemas degradados deve priorizar o método de
regeneragdo natural. A recuperagdo induzida estard condicionada a um
projeto especifico, aprovado pelo INEA.

Normas

e Esta area pode ser inserida na zona de preservacdo e na zona de

conservacédo da UC;
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e Em caso de conhecimento pouco aprofundado da UC, somente sera
permitido o método de regeneracdo natural das areas perturbadas ou
degradadas;

¢ Nas revisdes seguintes, 0 método utilizado podera ser o de recuperacdo
induzida, mediante projeto especifico devidamente autorizado pelo setor
responsavel pela gestao das UC;

e Na recuperacdo induzida, somente poderdo ser usadas espécies
nativas, devendo ser erradicadas as espécies exoticas porventura
existentes;

¢ Os trabalhos de recuperacgéo induzida poderéo ser interpretados para o
publico no centro de visitantes;

e As pesquisas sobre os processos de regeneracdo natural deverdo ser
incentivadas;

e Ndo serdo instaladas infraestruturas, com excec¢do daquelas
necessarias aos trabalhos de recuperacgéo induzida;

e Tais instalacdes serdo provisoérias, preferencialmente construidas em
madeira. Os residuos solidos gerados nestas instalagbes terdo o
mesmo tratamento citado na area de visitacao;

e O acesso sera restrito aos pesquisadores e pessoal técnico, ressalvada
a situacdo de servidao de passagem.

f) Areade Uso Especial - AUE

Tipologia: é aquela que contém as areas necessarias a gestdo da UC,

contemplando estruturas administrativas e de controle e fiscalizagédo

(inclusive acessos e trilhas). Estas areas serdo escolhidas e controladas

de forma a n&o conflitarem com seu carater natural e devem localizar-se,

sempre que possivel, na periferia da UC. O objetivo geral de manejo é

minimizar o impacto da implantacdo das estruturas ou os efeitos das obras

no ambiente natural.

Atividades admitidas: infraestrutura necesséria a administracéo, pesquisa e

protecao.

Normas

e Esta &rea deve ser inserida somente na zona de conservacao da UC;

e Destinada a conter a sede da UC e a centralizagdo dos servicos da

mesma, ndo comportando visitacao;
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¢ As instala¢des desta area deverdo estar localizadas, preferencialmente,
na periferia da UC;

e As construcdes e reformas deverdo estar em harmonia com o meio
ambiente;

¢ O estacionamento de veiculos somente sera permitido aos funcionarios
e prestadores de servicos;

o Devera conter locais especificos para a guarda e o depoésito dos
residuos sélidos gerados na UC, os quais deverao ser removidos para
aterro sanitario ou vazadouro publico mais proximo, fora da UC;

e A matéria organica gerada nas UC localizadas em areas remotas
devera sofrer tratamento local, exceto queima;

¢ A fiscalizacdo sera permanente;

¢ Os veiculos deverdo transitar em baixas velocidades e sera proibido o
uso de aparelhos sonoros;

¢ Os esgotos deverdo receber tratamento adequado para ndo contaminar
corpos hidricos, nascentes e drenagens, prevendo-se tratamento com
tecnologias alternativas de baixo impacto.

g) Areade Uso Conflitante - AUC
Tipologia: € aquela constituida em espacos localizados dentro da UC,
cujos usos e finalidades, estabelecidos antes de sua criagdo, conflitam
com os objetivos de conservacdo da area protegida. Sdo areas ocupadas
por empreendimentos de utilidade publica, como gasodutos, oleodutos,
linhas de transmissdo, antenas, captacdo de agua, barragens, estradas,
cabos 6ticos, populacbes humanas residentes e suas respectivas areas de
uso e outros. Seu objetivo de manejo é contemporizar a situacao existente,
estabelecendo procedimentos que minimizem os impactos sobre as UC.

Uma vez eliminado o conflito, a area sera incorporada na zona em que se

encontra originalmente.

Atividades admitidas: fiscalizacdo, protecdo, manutencéo de infraestrutura

especifica e servi¢os inerentes aos empreendimentos de utilidade publica.

Normas

e Esta area pode estar inserida na zona de preservacdo e na zona de
conservacédo da UC;

¢ A fiscalizagdo sera intensiva no entorno e/ou dentro da area de uso

conflitante, conforme o caso;
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¢ Os servicos de manutencdo do empreendimento deverdo ser sempre
acompanhados por funcionarios da UC;

e Em caso de acidentes ambientais a chefia da UC devera buscar
orientacdo para procedimentos na legislacao vigente;

e Os riscos representados por estes empreendimentos deverdo ser
definidos caso a caso e deverdo subsidiar a adocdo de acdes
preventivas e, quando for o caso, mitigadoras;

e No caso de &reas com concentracdo de populacdes, buscar-se-4 a
colaboracdo de servicos entre a chefia da UC e a éarea de uso
conflitante;

e Para esta area sera estabelecido um Termo de Compromisso com as
populacdes residentes dentro da UC que definir4, caso a caso, as
normas especificas;

e As propriedades ndo poderdo realizar obras ou constru¢cdes de
expansao ou reformas, aumentando a area construida da propriedade,
salvo em situacao de precariedade e devidamente autorizadas;

o As areas de uso dessas propriedades ndo poderdo sofrer acréscimo
(aumento de éarea de pastagem ou culturas agricolas

permanentes/temporarias).

Sao ainda dadas, pelo roteiro metodoldgico, orientacdes para distribuicdo das zonas
e areas no zoneamento de parques estaduais, que envolvem as seguintes diretrizes:
e A zona de preservacdo deve, preferencialmente, estar localizada no
centro da UC, e estar sempre protegida pela zona de conservacao. A
area de uso especial contera as edificacbes para a administracéo e
podera incluir uma faixa na periferia de toda a UC, destinada a aceiros
e acessos.
e A area de visitacado deverd também estar localizada na periferia da UC,
de maneira a levar o visitante a desfrutar de seus atributos. Tanto a
area de uso especial, quanto a de visitagdo devem estar localizadas
somente na zona de conservacao.
e A area historico-cultural poderd ou néo existir, em razdo dos atributos
especificos de ordem histérica, religiosa, cultural, arqueoldgica e

paleontolégica que ocorram na UC.
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e As areas de recuperacao e de uso conflitante também terdo localizagéo
aleatéria em razdo da existéncia de condicbes que levem a
necessidade de sua implantacdo. Essas devem estar localizadas

somente na zona de preservacao.

Para a organizacdo do zoneamento de UC estaduais, sdo apresentados, ainda,

alguns critérios que, segundo a Gtica do 6rgdo ambiental estadual, podem ser mensurados

fisicamente por meio da utilizacdo de bases digitais e programas de geoprocessamento:

a)

b)

Critérios fisicos mensuraveis ou espacializaveis

Grau de conservacdo da vegetacdo: o menor grau de degradacdo da

vegetacdo, geralmente, condiciona o menor grau da degradacéao da fauna
e dos solos. Portanto, as areas mais conservadas devem abranger zonas
de maior grau de protecéao.

Variabilidade ambiental: este critério esta condicionado principalmente pela

compartimentagdo que o relevo apresenta em relacdo a altitudes e
declividades. Areas que contenham varios ambientes, como aquelas

oferecidas pelo relevo muito recortado, merecem maior protegao.

Critérios indicativos das singularidades da UC

Representatividade: espécies em extingdo, em perigo de extingdo, raras,

endémicas, frageis e os sitios de reproducéo (e em casos especiais de
alimentac&o) devem estar localizados na zona de preservagao.

Riqueza e/ou diversidade de espécies: devem ser consideradas as

riguezas e/ou diversidades de espécies vegetais e animais que ocorrem na
unidade a ser zoneada. Areas com maiores indices de espécies
encontradas deverdo integrar a zona de maior grau de protecéo.

Areas de transicdo: sdo aquelas que abrangem simultaneamente

caracteristicas de dois ou mais ambientes, retratadas na sua fitofisionomia
e na sua composicao de espécies, da flora e da fauna. As caracteristicas
Unicas que cada area de transicao apresenta devem merecer maior grau
de protecao.

Suscetibilidade ambiental: as areas que apresentam caracteristicas que as

indiguem como ambientalmente suscetiveis devem estar contidas na zona

mais restritiva (zona de preservacdo). Areas frageis que ndo suportem
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pisoteio, como aquelas com solo susceptiveis a erosdo e encostas
ingremes; areas Umidas, como manguezais, banhados e lagoas;
nascentes, principalmente aquelas formadoras de drenagens significativas;
habitats de espécies ameacadas, bem como é&reas de reproducdo e
alimentacédo de avifauna.

Presenca de sitios arqueolégicos e/ou paleontoldgicos: quando as

caracteristicas efou eventos  histdéricos elou arqueolégicos e
paleontolégicos relacionam-se diretamente a algum sitio especifico,
aparecendo como reliquias fisicas, tais como ruinas de construcdes
histéricas, sitios arqueoldgicos, sitios de depésitos de fésseis ou similares
gue possam ser visitados pelo publico, devem ser integrados em uma area
especifica, a area histérico-cultural, podendo estar localizada nas zonas de
preservacéo e conservacao.

Potencial de visitacdo: este critério diz respeito ao uso possivel e/ou

histérico nas UCs, seja para recreacdo, esporte, lazer e educacdo
ambiental em parques. Os atrativos que o0 parque apresenta devem ser
condicionados aos usos permitidos. As areas que apresentarem potencial
para visitacdo deverdo ser consideradas, no estabelecimento do
zoneamento, como area de visitacdo inserida sempre na zona de
conservagao.

Potencial para sensibilizacdo ambiental: caracteristicas relevantes de

areas na UC que apresentem indicativos para o desenvolvimento de
processos de educacdo ambiental, trilhas interpretativas e estudos
especificos.

Presenca de infraestrutura: devem ser considerados 0s usos possiveis a

serem dados as infraestruturas porventura existentes. Construgdes
estrategicamente localizadas podem ser destinadas a postos de
fiscalizacdo, moradia do administrador ou de funcionarios da UC. E
necessario pensar na utilizacdo que serd dada as estradas ou aos
caminhos ja abertos, pois os mesmos podem dar uma indicagéo da zona e
areas que os conterdo. Todavia seu uso deve ser racionalizado, pois, as
vezes, mesmo algumas estradas poderdo ser desativadas.

Uso conflitante: Espacos localizados dentro da UC cujos usos e

finalidades, estabelecidos antes de sua criacdo, conflitam com os objetivos

de conservacao da &rea protegida.
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c) Critérios de ajuste para alocalizacao e limites das zonas

Nivel de pressdo antrépica: diz respeito ao nivel de pressao que as areas

da UC sofrem como, por exemplo, incéndios, extragdo de recursos naturais
(pressao de caca, desmatamento, dentre outras). Representam indicativos
para sua classificacdo em zona de maior grau de protecao.

Acessibilidade: as areas de uso mais intenso devem ser sempre aquelas
com acesso mais facil.

Gradacado de uso: no estabelecimento do zoneamento, deve ser observada

uma gradacao de protecdo que corresponde também a uma gradacao de
uso. Assim, a zona de maior grau de protecdo deve ser preferencialmente
envolvida pela zona de grau de protegéo progressivamente menor.

Percentual de protecdo: as zonas de preservacdo e conservacao devem

cobrir areas percentualmente maiores do que as areas destinadas para
administracgéo e visitagao.

Limites identifichAveis na paisagem: na medida do possivel, as zonas
devem ser desenhadas, tendo, por limites, marcos possiveis de serem
identificados na paisagem, como sub-bacias, margens de rios, estradas,
pontos destacados do relevo e outros.

Ressalta-se que, muito embora tais critérios, segundo o roteiro metodolégico
elaborado pelo INEA-RJ, sirvam como base inicial para elaboracdo do zoneamento de uma
UC estadual, devido ao carater flexivel inerente aos planos de manejo, outros parametros de
carater socioambiental podem vir a ser utilizados para refletir a realidade de cada unidade e

uma melhor protecdo da biodiversidade ali contida.

2.2.1. Zona de amortecimento

Segundo o artigo 2°, inciso XVIII do SNUC, a zona de amortecimento é a zona
adjacente imediatamente contigua a UC, delimitada especificamente para cada UC, no seu
plano de manejo, podendo ou n&o ultrapassar os 10 km definidos para o entorno, onde as
atividades humanas estdo sujeitas a normas e restricdes especificas, com o propésito de
minimizar os impactos negativos sobre a UC.

O limite de 10 km ao redor da UC devera ser o ponto de partida para a definicdo da
zona de amortecimento. A partir desse limite, aplicam-se critérios para a inclusdo, exclusédo
e ajuste de areas da zona de amortecimento, aproximando-a ou afastando-a da UC. A
utiizacdo de marcos no campo (linhas férreas, estradas, acidentes geograficos

significativos) e o georreferenciamento dos limites facilitam a sua identificacdo no local.
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No roteiro metodolégico (INEA, 2010), sdo apresentadas as seguintes diretrizes para

a inclusdo (ou excluséo) de areas adjacentes a uma UC:

a)

Critérios paraincluséo

as microbacias dos rios que fluem para a UC e, quando possivel,
considerar os seus divisores de agua;

areas de recarga de aquiferos;

locais de nidificacdo ou de pousio/dormitério de aves migratorias ou
nao;

locais de desenvolvimento de projetos e programas federais, estaduais
e municipais que possam afetar a UC (assentamentos, projetos
agricolas, polos industriais, grandes projetos privados, e outros);

areas Uumidas com importancia ecolégica para a UC;

UC em areas contiguas;

areas naturais preservadas, com potencial de conectividade com a UC
(APP, Reserva Legal, RPPN e outras);

remanescentes de ambientes naturais préximos a UC que possam
funcionar ou ndo como corredores ecologicos;

sitios de alimentacdo, descanso/pouso e reproducdo de espécies que
ocorrem na UC,;

areas sujeitas a processos de erosdo, de escorregamento de massa,
gue possam vir a afetar a integridade da UC;

areas com risco de expansao urbana ou presenca de construcdo que
afetem aspectos paisagisticos notaveis junto aos limites da UC;
ocorréncia de acidentes geogréficos e geoldgicos notaveis ou aspectos

cénicos préximos a UC;

b) Critérios para exclusao

areas urbanas ja estabelecidas;
areas estabelecidas como expansfes urbanas pelos Planos Diretores

municipais ou equivalentes legalmente instituidos.

c) Critérios de ajuste

limites identificaveis no campo (linhas férreas, estradas, area de
aproximacao de aeroportos, rios e outros de visibilidade equivalente);
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¢ influéncia do espaco aéreo (ventos que conduzam emissfes gasosas,
por exemplo) e do subsolo (que possa comprometer os aquiferos e os
solos da UC).

Tais critérios, assim como os apresentados para elaboracdo do zoneamento de uma
UC, servem como base para delimitacdo da zona de amortecimento da unidade. No entanto,
outros parametros, que retratem mais adequadamente as restricdes no entorno da UC,

podem vir a ser utilizados.

2.3. Areas Prioritarias para Conservagao

A realizagdo da ECO-92 representou uma evolucdo da questdo ambiental no ambito
nacional, com a assinatura da convencdo sobre diversidade biologica (CDB), promulgada
pelo decreto n° 2.519/1998 (Brasil, 1998). A CDB aborda importantes aspectos referentes
ao tema biodiversidade, tais como: conservagdo e utilizacdo sustentavel, identificacdo e
monitoramento, conservacdo ex situ e in situ, pesquisa e treinamento, educacdo e
conscientizagdo publica, minimizagdo de impactos negativos, acesso a recursos genéticos,
acesso a tecnologia e a transferéncia, intercambio de informagfes, cooperagéo técnica e
cientifica, gestdo da biotecnologia e reparticdo de seus beneficios, entre outros.

Em 1994, o governo brasileiro criou o Programa Nacional da Diversidade Biolédgica
(Pronabio), instituido pelo Decreto n° 1.354, de 29 de dezembro de 1994 (Brasil, 1994), para
coordenar a implementagdo dos compromissos da CDB. Foi também estabelecida uma
comissao coordenadora do Programa, com a finalidade de coordenar, acompanhar e avaliar
suas agoes.

O decreto n° 4.339, de 22 de agosto de 2002 (Brasil, 2002) determina que o
Ministério do Meio Ambiente, por intermédio do Pronabio, deve coordenar a implementacao
dos principios e diretrizes da politica nacional da biodiversidade, mediante promoc¢éao da
parceria entre o poder publico e a sociedade civil para o conhecimento e conservagdo da
biodiversidade, utilizacdo sustentavel de seus componentes e reparticdo justa e equitativa
dos beneficios derivados.

O projeto de conservagédo e utilizacdo sustentavel da diversidade bioldgica brasileira
(PROBIO), componente executivo do Pronabio, tem como objetivo principal apoiar iniciativas
que oferegam informacdes e subsidios basicos para a elaboragéo tanto da politica como do
programa nacional, avaliar e identificar areas e agles prioritarias para a conservacdo dos
biomas brasileiros.

No ambito do PROBIO, foram realizados cinco seminarios em busca de critérios

técnicos para ndo so6 identificar as &reas prioritarias como, também, avaliar os
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condicionantes socioecondbmicos e as tendéncias de ocupagdo humana do territério
brasileiro e, assim, listar as principais a¢des para a gestdo dos recursos biolégicos. Dessa
maneira, foram escolhidas 900 &reas prioritarias para a conservacdo, que foram
reconhecidas pelo decreto n® 5.092, de 21 de maio de 2004 e instituidas pela portaria n® 126
de 27 de maio de 2004 do Ministério do Meio Ambiente (Figura 2.3).

~/ " Areas Prioritarias
Importancia Biolégica™
‘ Alta
MuitoAlta
- Extremamente Alta.
- Insuficientemente Conhecida

Biomas
Amazobnia

. Limite Estadual Caatinga

Cerrado

Mata Atlantica

Pampa

Pantanal

Figura 2.3: Areas prioritarias para a conservacéo, uso sustentavel e reparticdo de
beneficios da biodiversidade brasileira.
Fonte: Ministério do Meio Ambiente, 2006.

Segundo o artigo 4° do decreto n° 5.092/2004 (Brasil, 2004), tais areas serdo
consideradas para fins de instituicdo de UC, no ambito do SNUC, pesquisa e inventario da
biodiversidade, utilizacéo, recuperacao de areas degradadas e de espécies sobreexplotadas
ou ameacadas de extincdo e reparticdo de beneficios derivados do acesso a recursos
genéticos e ao conhecimento tradicional associado.
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2.4. Cadigo florestal brasileiro e areas de preservagcao permanente

O cadigo florestal, inicialmente criado por meio do decreto de lei n°® 23.379/1934, é
um documento que tem por objetivo regularizar o uso das diferentes formas de vegetacao
no Brasil, com o objetivo de conservar a biodiversidade de fauna e flora existentes (Rosario,
2013).

Posteriormente, esse codigo sofreu diversas reformulacées, por meio de medidas e
decretos (dentre os quais se destaca a lei n® 4.771/1965, vigente por mais de 60 anos), até a
promulgacéo da lei n°® 12.651, de 25 de maio de 2012 (Brasil, 2012).

Dentre as medidas propostas para protecédo dessas formas de vegetacdo, destacam-
se a area de preservacao permanente (APP) e a reserva legal. Dessa maneira, segundo o
artigo 3°, § 2°, Il da lei n® 12.651/2012, entende-se por area de preservacao permanente:

Area protegida, coberta ou ndo por vegetacdo nativa, com a fungéo
ambiental de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade
geoldgica e a biodiversidade, facilitar o fluxo génico de fauna e flora,

proteger o solo e assegurar o bem-estar das popula¢gfes humanas.

Ainda, de acordo com o artigo 4° dessa lei, considera-se APP, em zonas rurais ou
urbanas:

| - as faixas marginais de qualquer curso de agua natural perene e intermitente, excluidos
os efémeros, desde a borda da calha do leito regular, em largura minima de:

a) 30 (trinta) metros, para os cursos de agua de menos de 10 (dez) metros de largura;

b) 50 (cinquenta) metros, para os cursos de agua que tenham de 10 (dez) a 50
(cinquenta) metros de largura;

c) 100 (cem) metros, para 0os cursos de agua que tenham de 50 (cinquenta) a 200
(duzentos) metros de largura;

d) 200 (duzentos) metros, para os cursos de agua que tenham de 200 (duzentos) a 600
(seiscentos) metros de largura;

e) 500 (quinhentos) metros, para os cursos de agua que tenham largura superior a 600
(seiscentos) metros;

Il - as areas no entorno dos reservatorios de agua artificiais, decorrentes de barramento ou
represamento de cursos de agua naturais, na faixa definida na licenga ambiental do
empreendimento;

lIl - as areas no entorno das nascentes e dos olhos de 4gua perenes, qualquer que seja sua

situacao topogréfica, no raio minimo de 50 (cinquenta) metros;
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IV - as encostas ou partes destas com declividade superior a 45°, equivalente a 100% (cem
por cento) na linha de maior declive;

V - as restingas, como fixadoras de dunas ou estabilizadoras de mangues;

VI - 0s manguezais, em toda a sua extensao;

VIl - as bordas dos tabuleiros ou chapadas, até a linha de ruptura do relevo, em faixa hunca
inferior a 100 (cem) metros em proje¢des horizontais;

VIl -no topo de morros, montes, montanhas e serras, com altura minima de 100 (cem)
metros e inclinacdo média maior que 25°, as areas delimitadas a partir da curva de nivel
correspondente a 2/3 (dois tercos) da altura minima da elevacdo sempre em relacdo a
base, sendo esta definida pelo plano horizontal determinado por planicie ou espelho
d’agua adjacente ou, nos relevos ondulados, pela cota do ponto de sela mais préximo da
elevacéo;

IX - as areas em altitude superior a 1.800 (mil e oitocentos) metros, qualquer que seja a
vegetacao;

X - em veredas, a faixa marginal, em projecao horizontal, com largura minima de 50

(cinquenta) metros, a partir do espaco permanentemente brejoso e encharcado.

As areas de preservagdo permanente sao 0s terrenos mais vulneraveis dentro de
uma unidade ecoldgica, e, por essa razdo, a importancia na preservacdo dessas areas €
fundamental. Essas areas tém uma maior probabilidade de sofrer com a ocorréncia de
deslizamentos, erosfes ou enchentes. E o caso das margens de rios e reservatorios, dos
topos de morros, das encostas em declive ou das matas localizadas em leitos de rios e
nascentes (Rosario, 2013).

No entanto, 0 mapeamento dessas areas, a partir de mapas ou dados topogréficos,
tem constituido um desafio sob os aspectos técnico e econémico, devido a grande extensao
do Brasil e as limitagGes operacionais encontradas.

A delimitacdo das APP por meio de métodos analdgicos, incluindo interpretacéo
visual, é subjetiva e dependente da experiéncia do analista (Hott et al., 2005 apud Reis,
2008). Com efeito, os métodos convencionais de obten¢cdo manual também tém enfrentado
dificuldades, pois sé@o considerados, por muitos, como sendo tediosos e demandantes de
grande mao de obra, representando um desafio, mesmo para técnicos experientes
(Garbrechet e Martz, 2000 apud Ribeiro et al., 2005).

Com o progresso na area da informatica, a espacializacdo de dados analégicos em
meio digital e o avanco das técnicas de modelagem via geoprocessamento, a metodologia

de delimitacdo das APP também obteve um grande avan¢co em consequéncia dessas novas
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perspectivas, utilizando uma abordagem com base em produtos derivados a partir de
algoritmos. Segundo Ribeiro et al. (2002) apud Rosario (2013), esse tipo de abordagem tem
substituido, com vantagens, os métodos manuais tradicionalmente utilizados, permitindo a
obtencédo de resultados menos subjetivos, em menor tempo e replicaveis.

Dentre alguns autores que desenvolveram trabalhos utilizando essa abordagem,
pode-se citar Serigatto (2006), Santos et al. (2006), Reis (2008) e Rosario (2013). Por outro
lado, segundo Serigatto (2006), ainda existe uma dificuldade em visualizar, em termos de
mapeamento, as APP nas areas de topo de morro.

Logo, segundo Ribeiro et al. (2002), existem dois fatores que atrapalham a
conservacao das APPs: a inexisténcia de uma demarcacéo oficial das areas de preservagao
permanente para vetar, em seu nascedouro, o licenciamento ambiental indevido, e a
constatacdo da deficiéncia estrutural do estado, inviabilizando promover-se efetiva
fiscalizagdo ambiental.

Segundo o mesmo autor, a delimitacdo automatica das APP auxilia na definicdo
geografica das reservas legais, apresenta niveis de exatiddo comparaveis aos obtidos por
métodos manuais e promove a melhoria na forma e fungdo das APP, favorecendo a

fiscalizacdo e a protecao das areas frageis do ponto de vista ambiental.

2.5. Geotecnologias aplicadas a analise ambiental

De acordo com Rosa (2005), as geotecnologias sao o conjunto de tecnologias para
coleta, processamento, andlise e oferta de informacdo com referéncia geogréfica. As
geotecnologias sdo compostas por solucbes em hardware, software e peopleware, que,
juntas, constituem poderosas ferramentas para tomada de deciséo.

Dentre as geotecnologias atualmente disponiveis, destacam-se o0s sistemas de
informac0®es geogréficas (SIG), a cartografia digital, 0 sensoriamento remoto (SR), o0 sistema
de posicionamento global (GPS) e a topografia georreferenciada.

Carvalho (2003) acrescenta duas caracteristicas importantes das geotecnologias:
permitem a visao espacial necessaria para o conhecimento da area e possibilitam que se
proceda a uma analise temporal através do acompanhamento da evolucédo dos fendbmenos,
sendo fundamental nao s6 como suporte para a tomada de decisGes, mas também para a
redefinicdo de estratégias de acao (Richter et al., 2004).

O SIG é uma das técnicas mais abrangentes dentro das geotecnologias, uma vez
que pode englobar todas as demais. Segundo Burrough (1986) e Aronoff (1989), o SIG é um
conjunto manual ou computacional de procedimentos utilizados para armazenar, recuperar,

transformar e visualizar dados georreferenciados. Cowen (1988) descreve o SIG como
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sendo um sistema de suporte a decisdo que integra dados referenciados espacialmente
num ambiente de respostas a problemas.

Segundo Campbell (2002), o sensoriamento remoto é a pratica de obter informacdes
da superficie da Terra usando imagens adquiridas por uma perspectiva vista de cima, com o
emprego da radiacdo eletromagnética emitida ou refletida em uma ou mais regibes do
espectro eletromagnético. Novo (2002) e Figueiredo (2005) definem como sendo o processo
de aquisicdo de informacBes sobre objetos, fenbmenos e feicbes terrestres, por meio de
sensores, sem contato direto com 0os mesmos, associado a metodologias e técnicas de
armazenamento, tratamento e analise dessas informacdes.

Dentre as geotecnologias atualmente disponiveis, o sensoriamento remoto aliado
aos sistemas de informagfes geograficas tém sido considerados fundamentais em estudos
ambientais (Freitas e Cruz, 2003), propiciando a interpretacdo de imagens de satélite e
fotografias aéreas e a elaboracdo de mapas tematicos. A tecnologia de utilizacdo de
sensores orbitais, aliada ao crescente desenvolvimento de sistemas computacionais de
tratamento digital de imagens caracteriza o sensoriamento remoto como uma tecnologia
imprescindivel no estudo e na andlise de variagbes ambientais terrestres (Novo, 2002).

A elaboracdo de mapas de uso e cobertura tem como fundamento elaboracdo de
mapas indicativos da distribuicdo geografica dos usos através da identificacdo de padrdes
homogéneos da cobertura terrestre (IBGE, 2006). Representando uma ferramenta de
planejamento e orientacdo a tomada de decisdo, esses mapas auxiliam a construcdo de
indicadores ambientais para avaliacdo da capacidade suporte do meio. Dessa forma, os
mapas de uso e cobertura atuam fornecendo subsidios para as analises e avaliagbes dos
impactos ambientais.

Com a evolucdo das geotecnologias, a perspectiva do observador foi estendida em
amplas escalas espaciais e temporais, tornando veloz e de baixo custo o acompanhamento
das mudancgas. As observacdes efetuadas pelos sensores orbitais proporcionam medidas
espaciais dos atributos biofisicos em superficie, tais como a cobertura de vegetacdo, o
contetdo de &gua, a presenca de matéria organica no solo e heterogeneidades presentes
nas paisagens naturais e antrépicas (Lambin et al., 2003).

A utilizacdo de classificadores, em ambiente SIG, tem servido como suporte para
identificar as distintas classes de uso e cobertura do solo. Esses classificadores possuem
por finalidade, reconhecer padrdes em uma imagem representativa da superficie terrestre,
de acordo com temas que sejam de interesse do usuario. Sendo assim, os classificadores
procuram simular o comportamento de um intérprete ao reconhecer areas homogéneas na

imagem (Camara et al., 1996).

29



A classificacdo utiliza os niveis de cinza de uma imagem sendo realizado por
métodos supervisionados ou nao supervisionados (automaticos). O método supervisionado
é realizado quando o usuario tem disponiveis amostras que permitam identificar na imagem
o alvo de interesse (Camara et al., op. cit). Os classificadores ndo supervisionados usam
algoritmos que calculam distancias estatisticas e limiares para reconhecer padrdes ha cena
sem a intervencao de um intérprete. Desta forma os niveis de cinza associados a cada pixel
sdo identificados em termos de um tipo de cobertura da superficie imageada, denominado
classe (Crosta, 1992). Neste caso 0 maximo de interacdo do usuario se da na escolha do
namero de classes a serem separadas.

Céamara et al. (1996) versam sobre outra diferenciacdo feita entre classificadores:
classificadores por pixeis ou por regides. Os classificadores por pixeis utilizam apenas a
informacg&o espectral de cada pixel para achar regibes homogéneas. Ja os classificadores
por regides utilizam, além de informacado espectral de cada pixel, a informacédo espacial que
envolve a relacdo entre os pixeis e seus vizinhos. H4 um pré-reconhecimento de padrdes
definido pela segmentacé@o da cena e, posteriormente, é estimada uma distancia estatistica
e um limiar de separacao entre esses padrées que sera usado na identificacdo dos alvos.

2.6. Fragilidade dos ambientes

Sporhl e Ross (2004) expdem que os sistemas ambientais, face as intervencdes
humanas, apresentam maior ou menor fragilidade em fungdo de suas caracteristicas
“genéticas”. Qualquer alteragao nos diferentes componentes da natureza (relevo, solo,
vegetacdo, clima e recursos hidricos) acarreta o comprometimento da funcionalidade do
sistema, quebrando o seu estado de equilibrio dindmico. Essas variaveis, tratadas de forma
integrada, possibilitam obter um diagnéstico das diferentes categorias hierarquicas da
fragilidade dos ambientes naturais.

Segundo Kawakubo et al. (2005), o mapa de fragilidade ambiental constitui uma das
principais ferramentas utilizadas pelos érgaos publicos na elaboracdo do planejamento
territorial ambiental. O mapeamento da fragilidade ambiental permite avaliar as
potencialidades do meio ambiente de forma integrada, compatibilizando suas caracteristicas
naturais com suas restri¢oes.

A metodologia da fragilidade empirica proposta por Ross (1994, 2012) fundamenta-
se no principio de que a natureza apresenta funcionalidade intrinseca entre suas
componentes fisicas e bidticas. Os procedimentos operacionais para a sua construcdo
demandam, num primeiro instante, estudos bésicos do relevo, solo, subsolo, uso da terra e

clima. Posteriormente, essas informagdes sdo analisadas de forma integrada gerando um
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produto sintese que expressa os diferentes graus de fragilidade que o ambiente possui em
funcdo de suas caracteristicas genéticas.

O principio da funcionalidade intrinseca baseia-se no conceito de unidade
ecodindmica preconizada por Tricart (1977). De acordo com Ross (1994), dentro dessa
concepcado ecoldgica o ambiente é analisado sob o prisma da teoria do sistema, que parte
do pressuposto que, ha natureza, as trocas de energia e matéria se processam através de
relac6es em equilibrio dindmico. Esse equilibrio, entretanto, é frequentemente alterado pelas
intervencBes humanas, gerando estados de desequilibrios temporarios ou até permanentes.

Diante dos diferentes estados de equilibrio e desequilibrio que o ambiente esta
submetido, Ross (1994/2012) sistematizou uma hierarquia nominal de fragilidade
representada por cédigos: muito fraca (1), fraca (2), média (3), forte (4) e muito forte (5).
Essas categorias expressam especialmente a fragilidade do ambiente em relacdo aos
processos superficial difuso e concentrado das aguas pluviais.

E denominada de fragilidade potencial a vulnerabilidade natural do ambiente e de
fragilidade ambiental a vulnerabilidade natural associada aos graus de protecdo que 0s
diferentes tipos de uso e cobertura vegetal exercem (Kawakubo et al., 2005).
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CAPITULO 3 - METODOLOGIA

Neste capitulo, sdo descritas as etapas que compdem a abordagem metodoldgica
adotada para o desenvolvimento deste estudo, apresentando as técnicas e instrumentos
utilizados na geracdo dos temas propostos, com destaque para elaboracdo do mapeamento
das areas de preservacao permanente (APP), conforme preconizado pela lei federal
12.651/2012. Sao ainda descritos os procedimentos de integragdo desses temas na geragao
de uma proposta de delimitacao do Parque Estadual da Serra da Concérdia (PESC).

A Figura 3.1 representa um fluxograma esquematico de todos os procedimentos
aplicados neste estudo, detalhando os produtos cartograficos gerados, bem como os
resultados produzidos.
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Figura 3.1. Fluxograma geral da dissertagao.

Estabelecidos os critérios de delimitacdo do PESC, procedeu-se a operacionaliza¢do
da proposta deste estudo, sendo necessaria a adogéo e o desenvolvimento de metodologias
especificas para a espacializacdo e hierarquizacdo dos temas, conforme expostas na

sequéncia do texto.
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3.1. Estabelecimento de critérios ambientais

Para estabelecimento dos critérios de delimitacdo do PESC, utilizaram-se as
pesquisas bibliografica e documental (Marconi e Lakatos, 2010), consultando-se manuais e
relatorios técnicos, roteiros metodoldgicos, artigos cientificos e legislagdo ambiental,
apresentados no capitulo de referencial teoérico desta dissertagdo, bem como
representacdes cartogréaficas (mapas e cartas).

Todos os temas, sejam 0s que serviram de base cartografica quanto os demais
gerados neste estudo foram sistematizados no ambiente SIG do software ArcGIS, versao
9.3, gerando o banco de dados geograficos (BDG) da presente pesquisa. Segundo Cruz
(2000), qualquer banco de dados € constituido a partir das demandas de um grupo de
usuarios potenciais, com vistas a operacionalizar a gestdo sobre uma area e temas
especificos. Foram implementadas as seguintes fases no processo de modelagem légica do
BDG:

¢ identificagdo das entidades, seus atributos e relacionamentos;

e celaboracdo de diagramas de entidade-relacionamento (DER) que retrate o
sistema a ser implementado;

e identificagdo dos dominios de cada atributo;

e traducdo do DER em um diagrama de estrutura de dados (DED); e

e definicdo de formatos de registro.

O modelo conceitual da base de dados gerada, tanto em nivel grafico® como néo-
gréfico?®, foi definido considerando as estruturas dos dados a serem armazenadas com as

informacdes destacadas na Figura 3.2.

1 |
vetorials

Dados Matriciais Imagens de .
- fotografias
(raster) satélite

Figura 3.2: Estrutura do banco de dados geogréaficos da presente pesquisa.

3 Refere-se as feigdes cartogréficas especificadas num mapa, armazenando, dessa forma, informagdes sobre localizagdo
(coordenadas), escala, dimensdo, entre outras. Utilizam-se os elementos gréaficos: vetoriais (ponto, linha e poligono) e
matriciais (malhas de células e pixeis).

4 Descrevem caracteristicas das entidades graficas através de nimeros e palavras (caracteres alfanuméricos) e sdo
denominados de atributos.



3.2.  Processamento digital de imagens

Foram utilizadas, no presente estudo, imagens da constelacdo de satélites

RapidEye, disponibilizadas gratuitamente no endereco <http://geocatalogo.ibama.gov.br>

pelo Ministério do Meio Ambiente aos 6rgdos publicos de pesquisa do pais, uma vez que foi
adquirida cobertura de todo o territério nacional.

A missdo comercial RapidEye é formada por uma constelacdo de 5 microssatélites
multiespectrais, lancados em 29 de agosto de 2008, cujo controle é feito por empresa
privada alema. Seus sensores orbitais obtém imagens da Terra em cinco faixas espectrais,
notadamente o azul (440nm-510nm), verde (520nm-590nm), vermelho (630nm-685nm),
vermelho-limitrofe (690nm-730nm) e infravermelho préximo (760nm-850nm), com um
comprimento de faixa imageada de aproximadamente 77 km. O periodo de revisita dos

satélites é de 24 horas (off-nadir) a 5,5 dias (nadir).

Conforme os metadados disponibilizados, as imagens possuem resolucdo espacial
de 6,5 m e ortorretificadas com uma precisédo de 5 m, atendendo a escala 1:50.000. Foram
selecionadas as imagens que recobriam a area de estudo, com os identificadores 2328819,
2328820, 2328821, 2328719, 2328720 e 2328721, relativas aos meses de maio e novembro
de 2013. Essas cenas tiveram sua radiometria equalizada no SIG ArcGIS, versao 9.3 (ESRI,
2008), e, na sequéncia, foi gerado o mosaico, que serviu de base para a geracdo do

mapeamento de cobertura vegetal e uso da terra.

3.3. Mapeamento de cobertura vegetal e uso da terra

Para a elaboragdo do mapa, foi efetuada a classificagdo supervisionada do mosaico
das cenas RapidEye, no SIG SPRING, versdo 5.3, do Instituto de Pesquisas Espaciais -
INPE (Camara et al., 1996) por meio das seguintes etapas:

1. segmentacdo das imagens, pelo método de crescimento de regides, para definicdo
das regides homogéneas;

2. definicdo das classes e criacdo da legenda de classificacdo. Foram definidas 7
classes de mapeamento: corpos d’agua, area urbana, floresta, reflorestamento,
afloramento rochoso, e pastagem;

3. execucdo do treinamento, ou seja, a identificacdo de areas representativas de cada
classe anteriormente definida;

4. classificagdo das imagens, utilizando o classificador supervisionado de Battacharya.
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A validacéo do produto gerado foi feita por meio da realizag&o de trabalho de campo
para a verificacdo da verdade terrestre. Tal campanha gerou um banco de dados contendo
fotografias georreferenciadas das diferentes formagdes vistas em campo, uma tabela
descritiva da tipologia de uso da terra associada a coordenada em questdo, bem como uma
atualizacdo do sistema viério existente no entorno do PESC. De posse dos dados de campo,

procedeu-se a edi¢do das areas erroneamente classificadas.

3.4. Mapeamento das areas de preservagao permanente

O mapeamento, utilizando SIG, das areas de preservacao permanente (APPs) que
ocorrem na area de estudo, foi feito de acordo com a lei n°® 12.651/12 (Brasil, 2012):

e as nascentes, ainda que intermitentes, e os chamados olhos de agua, qualquer que
seja a sua situacao topogréfica;

e ao longo dos rios ou de qualquer curso de agua, desde a borda da calha do leito
regular em faixa marginal;

e ao redor das lagoas, lagos ou reservatorios de agua naturais ou artificiais;

e 0 topo de morros, montanhas e serras, com altura minima de 100 (cem) metros e
inclinagcdo média maior que 25°, em éareas delimitadas a partir da curva de nivel

correspondente a dois tergos da altura minima da elevacao em relagéo a base.

3.4.1. Base cartografica utilizada

Os temas utilizados na presente pesquisa, hidrografia e sistema viario, foram
extraidos das cartas topograficas vetoriais de Vassouras (2714-4) e de Barra do Pirai (2714-
3), ambas produzidas pelo IBGE na escala 1:50.000, e datum Cérrego Alegre e South
America 69 (SADG69), respectivamente, disponibilizadas no endereco
<http://geoftp.ibge.gov.br>. Os arquivos foram convertidos para o sistema de proje¢cdo UTM

(Universal Transverse Mercator), datum WGS84, para utilizacdo no presente estudo.

Em relacdo ao modelo digital de elevagcdo (MDE), foi utilizado o disponibilizado pelo
projeto Topodata, do INPE, que consiste em refinamento dos dados Shuttle Radar
Topographic Mission (SRTM) por meio do interpolador estatistico de krigagem em todo o
territério brasileiro, ofertando um produto com resolucao espacial de 1 arcosegundo (~30 m).

a) Delimitacdo das APPs dos cursos de agua

Nessa etapa, foi necesséria a utilizagdo das bases cartogréficas do IBGE segundo o

tema hidrografia, mais especificamente as cartas de Vassouras e de Barra do Pirai na

escala 1:50.000, e do mapa de cobertura vegetal e uso da terra, ambos no formato vetorial.
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Nas bases cartogréficas de hidrografia, foram realizados ajustes utilizando as imagens
RapidEye.

A partir das bases de hidrografia ajustadas, foram geradas automaticamente, no
ArcGIS - versado 9.3, as areas de influéncia (buffer) de 30 m para os canais e rios de até 10
m de largura, de acordo com o preconizado pela lei federal n°® 12.651/2012. O mesmo
procedimento foi aplicado aos cursos de agua com largura superior a 10 m.

Cabe ressaltar que, muito embora a lei federal n° 12.651/2012 estipule que a largura
dos cursos de agua deve ser definida desde a borda do leito regular, tal estimativa seria
muito custosa do ponto de vista computacional, uma vez que seriam necessarios estudos
hidrolégicos para determinacéo do leito regular dos cursos de agua existentes na regido do
entorno do PESC. Assim sendo, para a aplicagdo na presente pesquisa, as larguras obtidas
a partir da mensuracdo dos cursos na base cartografica foram assumidas como o leito
regular dos rios existentes.

b) Delimitagdo das APPs no entorno das nascentes

Assim como na etapa anterior, foi utilizada a base vetorial cartogréafica de hidrografia
do IBGE para que, por meio da ferramenta feature vertices to points, presente no cédigo
computacional ArcGIS, fossem gerados pontos correspondentes as extremidades de cada
segmento de rio. Apés a deteccdo de todas as extremidades dos cursos hidricos, foi feita
uma edi¢cdo manual, mantendo-se apenas 0s vértices correspondentes as nascentes. Com
as nascentes definidas, foi gerada a area de influéncia de 50 metros de raio, segundo
propde a lei federal n° 12.651/2012, utilizando a mesma técnica aplicada a definicdo das

APPs cursos de agua (buffers), resultando no arquivo vetorial de APPs de nascentes.

c) Delimitacdo das APPs no entorno de lagos, lagoas e reservatorios

Assim como na delimitacdo da APPs dos cursos de agua, para a delimitacdo das
APPs no entorno de lagos, lagoas e reservatérios foi utilizada a base vetorial cartografica de
hidrografia, na escala 1:50.000, do IBGE.

Foram, entdo, extraidos, da base vetorial, todos os lagos, lagoas e represas e que
eram interceptados por algum canal de drenagem, separando 0s que se encontram em
areas urbanas daqueles que se encontram em areas rurais e procedendo ao calculo da area
de seus espelhos de agua. Apés, foram geradas as respectivas areas de influéncia,
segundo a lei federal n° 12.651/2012:

e 100 (cem) metros, em zonas rurais, exceto para o corpo de dgua com até 20

(vinte) hectares de superficie, cuja faixa marginal sera de 50 (cinquenta) metros;

e 30 (trinta) metros, em zonas urbanas.
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d) Delimitacdo das APPs nos topos de morros, montanhas e serras

Muito embora a definicdo das APPs topos de morro, montanhas e serras seja dada
pela redacdo do artigo 4°, inciso IX, da lei n® 12.651/2012, ndo h4 uma metodologia oficial
para a sua espacializacdo. Diante do exposto, foi necessario que, no presente trabalho,
fosse desenvolvida uma metodologia semiautoméatica para delimitacdo desse tipo de APP.

A delimitacdo das APPs topos de morro, montanhas e serras foi feita também a partir
do MDE disponibilizado pelo projeto Topodata. Foi gerado um mapa de orientacdo das
vertentes a partir do mesmo; esse mapa foi reclassificado em intervalos, de modo a definir
as areas (“rampas”) que definem as vertentes, que constituem grupamentos de pixeis que
possuem a mesma orientacdo, desde a linha de cumeada até os talvegues. A
individualizagédo de cada rampa, com a atribuicdo de um identificador Unico, foi feita através
do comando region group, no médulo spatial analyst do ArcGIS, gerando as vertentes. As
vertentes serviram como areas de andlise, mediante 0 emprego do comando zonal statistics
para extrair, do MDE, as informag0es de altura, cota base e declividade de cada vertente.
No comando extract by attributes, foram extraidas as vertentes com alturas maiores que 100
m e as com declividades maiores que 25°.

No comando raster calculator, foi definida a cota referente ao terco superior de cada

vertente, conforme ilustra a Figura 3.3), através da seguinte férmula:

:(cota APP) = (cota base da vertente) + g (altura da vertente).

Cota da™APP

Ah

W 2

Cota base da vertente

Figura 3.3. Calculo da cota referente ao terco superior de vertente.

O arquivo matricial (raster) contendo as informacdes das cotas dos tercos superiores
das vertentes foi, entdo, subtraido do MDE; os valores positivos, com cotas acima da cota
do terco superior, foram extraidos pelo comando reclassify, gerando, entdo, o ter¢o superior
das vertentes.

No comando region group, foram agrupados os tercos superiores de vertentes que

séo contiguos, definindo, assim, os morros e as montanhas.

37



Os mapas das vertentes com altura maior que 100 m, com declividade maior que 25°
e cujos tercos superiores sdo contiguos foram convertidos para vetor, e, por meio da
ferramenta select by location, foram selecionados os tercos superiores que atendem aos
requisitos impostos pela lei federal n°® 12.651/2012, gerando o mapa das APPs topos de

morro, montanhas e serras.

3.5. Modelagem da fragilidade de ambientes naturais

O procedimento metodoldgico proposto para a delimitacdo do PESC foi realizado no
software ArcGIS, versao 9.3, tendo, como referencial metodoldgico, o trabalho desenvolvido
por Ross (1994, 2012), que versa sobre a fragilidade dos ambientes naturais e antropizados.
Parte da compreensao das caracteristicas e da dinAmica do ambiente natural e baseia-se no
conceito de unidades ecodinamicas, preconizadas por Tricart (1977), que definiu que os
ambientes, quando estdo em equilibrio dindmico, sdo estaveis e, quando em desequilibrio,
séo instaveis.

Ross (op. cit.) propbs critérios para definicho das unidades ecodindmicas: as
instaveis sd@o aquelas cujas intervencdes antropicas modificaram intensamente o0s
ambientes naturais, através de desmatamentos e/ou praticas econdmicas diversas,
enquanto as estaveis sédo as que estdo em equilibrio dindmico e foram poupadas da acgéo
humana, encontrando-se em seu estado natural. Tais unidades podem possuir varios graus
de instabilidade (ou instabilidade emergente), desde muito fraca a muito forte.

A andlise empirica da fragilidade exige estudos basicos do relevo, do subsolo, do
solo, do uso da terra e do clima, por meio da geracdo de produtos tematicos de
geomorfologia, geologia, pedologia, climatologia e uso da terra/vegetacdo. A combinacéo
dessas informacfes tematicas resulta em um produto cartografico sintese, que classifica e
gualifica a area estudada em unidades ecodinamicas estaveis e instaveis, com diferentes

graus de instabilidade potencial e emergente.

a) Carta geomorfologica
A carta geomorfolégica € uma das etapas intermediarias para modelagem da
fragilidade dos ambientes. Sua producdo em escalas médias e pequenas, tal como a escala
de 1:50.000 adotada neste trabalho, requer, como base de informacdo, os indices de
dissecacao do relevo, expressos atraves da matriz dos indices de dissecagéo, baseada na
relacdo de densidade de drenagem ou dimensao interfluvial média para a dissecag¢do no
plano horizontal e nos graus de entalhamento dos canais de drenagem para a dissecacgao

no plano vertical, conforme a Tabela 3.1.
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Tabela 3.1: Matriz dos indices de dissecacdo do relevo. Fonte: Ross (1994).

‘ ensidade de Drenagem ou MUITO BAIXA (2) MEDIA (3) ALTA (4) MUITO
imensdao Interfluvial BAIXA (1) 1750a3750m 750 a 1750 m 250 a 750 m ALTA (5)
Grau de édia (classes) > 3750 m <250 m
Entalhamento
dos Vales (classes) >15km/km2 3 al5km/km2 3a5km/km2z 1a3km/km?2 < 1 km/km?2
Muito Fraco (1) <20m 11 12 13 14 15
Fraco (2) 20a40m 21 22 23 24 25
Médio (3) 40a80m 31 32 33 34 35
Forte (4) 80a 160 m 41 42 43 44 45
Muito Forte (5) > 160 m 51 52 53 54 55

Para o célculo dos graus de entalhamento dos vales, foi utilizada a metodologia
proposta por Mufioz e Valeriano (2009), que consistiu na criagdo de uma matriz contendo os
valores maximos de altitude da vizinhanca de cada pixel do MDE, gerado no projeto
Topodata, por meio da utilizacdo da ferramenta focal statistics, do software ArcGIS, versdo
9.3. O modelo digital de dissecacdo (MDD) ou dissecacdo topografica na forma numérica
(dn) foi obtido por meio da subtracdo das altitudes absolutas do MDE (Z,) daquelas da

superficie de valores maximos (Figura 3.4).

Superficie de referéncia da dissecagdo

Superficie topogrdfica

Superficie de referéncia da altura

Geoide

v

< a.m.u.
Figura 3.4: Defini¢cdo da dissecacédo topografica.

Fonte: Mufioz e Valeriano (2009)

A densidade de drenagem foi calculada utilizando o MDE, elaborado pelo projeto
Topodata (INPE, 2011), e a base cartografica do IBGE. Foi tomada como unidade de

referéncia, para o calculo da densidade, a area que contribui para 0 escoamento em cada
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segmento de drenagem presente na base cartografica (Figura 3.5). As areas de contribuicdo
foram delineadas no comando watershed, presente no ArcGIS, versdo 9.3, com suas
respectivas areas mensuradas em quildmetros quadrados (km2). Foi, entdo, calculada a
densidade de drenagem de cada area ao se dividir a soma dos comprimentos de cada

segmento de drenagem pela area da bacia de contribuig&o.
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Figura 3.5: Trechos da drenagem e respectivas areas de contribuicdo em parte

da area de estudo.

Apoés a geragdo dos mapas de densidade de drenagem e dissecacdo do relevo,
estes foram reclassificados segundo os parametros propostos por Ross (1994) e, entdo,
combinados e aplicados 0s pesos para as categorias hierarquicas de influéncia do relevo a
partir da matriz dos indices de dissecagdo, gerando a carta geomorfologica. As categorias
consideradas foram:

1. muito fraca — 11;
fraca — 21, 22, 12;
média — 31, 32, 33, 13, 23;
forte — 41, 42, 43, 44, 14, 24, 34,
muito forte — 51, 52, 53, 54, 55, 15, 25, 35, 45.

a > w DN

b) Fragilidade e erodibilidade dos solos
Para geracdo do mapeamento que indica os graus de fragilidade e erodibilidade dos
solos, foi utilizado o levantamento realizado pela Secretaria do Estado de Ambiente — SEA
na escala 1:100.000 e disponibilizado pela Geréncia de Geoprocessamento (GEOPEA) do
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INEA-RJ. O referido levantamentofoi reclassificado segundo as classes propostas por Ross
(op cit), conforme Tabela 3.2.

Tabela 3.2: Classes de fragilidade/erodibilidade para os solos da &rea de estudo.
Fonte: Ross (1994, 2012), cuja nomenclatura foi atualizada conforme Embrapa (2006).

Classes de Fragilidade Tipos de Solos
1 — Muito Baixa Latossolo vermelho amarelo textura argilosa
2 — Baixa Latossolo vermelho amarelo textura média/argilosa
3 — Média Argissolo vermelho amarelo textura média/argilosa
4 - Forte Cambissolo; Argissolo vermelho amarelo eutréfico abruptico

3.5.1. Hierarquizacao e integracao dos critérios ambientais

A hierarquizacao e integracdo dos critérios ambientais, visando a delimitacdo e a
elaboracdo do zoneamento ambiental do PESC, deu-se por meio da combinagédo entre
variaveis de cinco (5) temas das informacdes cartografadas dos critérios legais, bioticos,
fisicos e socioecondmicos, definindo, assim, as unidades ecodinamicas e seus graus de
instabilidade emergente, adaptando a metodologia elaborada por Ross (1994).

Tal metodologia propde uma classificacdo a partir de uma associacdo de digitos
arabicos, em que cada um dos nameros do conjunto numérico representa um determinado
peso, dispostos de 1 a 5, onde cinco (5) representa uma maior instabilidade das unidades
ecodindmicas e maior fragilidade dos ambientes e, consequentemente, uma maior
importancia para a conservagao.

A variavel que define a fragilidade corresponde a protecéo da biodiversidade, obtida
por meio do mapeamento de uso e cobertura da terra, e as varidveis seguintes irdo
determinar uma hierarquizacdo através de seus indices de fragilidade. Segundo a
metodologia proposta por Ross (op. cit.), quanto maior o grau de prote¢do do solo oferecido
pela vegetacdo, menor serd a fragilidade do ambiente. No entanto, considerando a otica da
preservacdo da biodiversidade, a l6gica a ser adotada é a inversa, onde quanto maior o grau
de conservacdo da vegetacdo, maiores sdo as chances da sua funcdo ambiental estar
sendo atingida, seja por servir de habitat para inUmeras espécies, bem como protecao aos
recursos hidricos existentes, e mais suscetiveis as mesmas estao a pressao antropica, seja
para atividades de caca ou extracao de recursos naturais, tais como desmatamentos. Dessa
maneira, em relagéo a prioridade na conservacdo dos ambientes naturais, sua fragilidade, e
consequente instabilidade, é diretamente proporcional ao grau de conservacao da

vegetacao.
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A adocao desse critério esta apoiada na concepc¢do de Tricart (1977), que destaca a
cobertura vegetal como necesséria para frear o desencadeamento dos processos
mecéanicos da morfogénese. Somente as plantas, no conjunto, possuem efeito estabilizador
pela funcdo de anteparo aos fluxos de radiacdo e as gotas da chuva, e pelo efeito de
frenagem sobre o vento.

O segundo e o terceiro digito foram obtidos a partir da combinacdo do mapa de
areas prioritarias a conservacédo e do mapeamento das areas de preservacdo permanente.
Portanto, o segundo e o terceiro nivel de tratamento das informacfes consideraram, como
elementos determinantes para a delimitacdo de uma unidade de conservacdo, as bases
legais propostas pelo poder publico para a protecédo da biodiversidade.

O quarto e o quinto digito foram obtidos através da combinacdo dos mapas de
geomorfologia e de erodibilidade dos solos, expressando, assim, a fragilidade do relevo e
dos solos.

A hierarquizacao dos critérios permitiu a extracdo das unidades ecodindmicas com
maior fragilidade e maior importancia para conservacdo dos meios fisico e biético. A triagem
dessas unidades, aliada a sobreposicao de critérios socioeconémicos na selegéo e exclusédo
das mesmas, tais como a acessibilidade por estradas, manchas urbanas e localizacdo de
pontos turisticos,, formou, assim, os limites propostos, neste estudo, para o PESC.

3.5.2. Proposicao do zoneamento do PESC

A aplicacdo do roteiro metodologico elaborado pelo INEA (2010) as diversas
manchas de fragilidade permitiu a elaboracdo do zoneamento ambiental do parque,

organizando-as segundo os critérios e nomenclaturas definidas pelo 6rgdo ambiental.
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CAPITULO 4 - CARACTERIZACAO DA AREA DE
ESTUDO

4.1. Parque Estadual da Serra da Concoérdia (PESC)

Localizado integralmente no municipio de Valenca/RJ e nas proximidades do distrito
de Bar&o de Juparand, entre as coordenadas 43° 41’ 30” a 43° 44’ 30” oeste e 22° 19’ 20” a
22° 21’ 50” sul, o Parque Estadual da Serra da Concordia (PESC) foi criado através do
decreto n° 32.577 de 31/12/2002 (BRASIL, 2002), abrangendo a area florestal do campo
experimental Santa Monica, pertencente a Embrapa Gado de Leite, e nos limites da fazenda
de mesmo nome. Sua zona de amortecimento encontra-se contida entre as coordenadas
43° 40’ a 43° 50’ 30” oeste e 22° 17’ 30" a 22° 27’ 30” sul (Figura 4.1).
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) -45° 43°30 -42° 40730
Figura 4.1. Localizacdo do Parque Estadual da Serra da Concordia.
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Situado préximo a margem esquerda do rio Paraiba do Sul, possui uma area de
aproximadamente 1000 hectares, e corresponde ao maior trecho protegido da serra da
Concoérdia, que se encontra circunscrita entre os municipios de Valenca e Barra do Pirai, na
margem noroeste do médio vale do rio Paraiba do Sul entre a serra da Mantiqueira e serra
do Mar. Esta area insere-se na regiao fitoecolégica floresta estacional semidecidual, sendo
considerada como prioritaria para conservacao, integrando, desde 1994, a reserva de
biosfera da mata atlantica (RBMA).

Além do PESC, existem duas outras areas protegidas: o parque natural municipal do
Acude da Concdérdia, localizado integralmente no municipio de Valenca, e o santuario de
vida silvestre da Serra da Concérdia, com pequena por¢ao neste municipio e maior parte em
Barra do Pirai. O santuério foi criado em 1992 pelo projeto “santuarios de vida silvestre” da
Fundacao Pro Natureza (FUNATURA), com a finalidade de preservar e perpetuar a fauna e
a flora do ecossistema da Serra da Concordia.

O PESC possui 100% de sua &rea inserida no municipio de Valenca, cuja presenca
de remanescentes florestais representa somente 16% de seu territério. Dessa forma, o
parque tem uma contribuicdo essencial para a conservagao dos fragmentos do municipio, ja
que sozinho protege 3,85% da sua area florestada (INEA, 2012).

N&o obstante as iniciativas de se proteger os remanescentes florestais na regido da
Serra da Concordia, o desmatamento figura como o principal problema que compromete a
conservagdo do PESC. Esse desmatamento é derivado de diferentes fatores, tais como
gueimadas irregulares para a limpeza de pasto e rogcados, incéndios criminosos, aumento de
areas agricultaveis e processo de urbanizagdo. Além do desmatamento, foi destacada,
também, por atores locais, a entrada em areas do parque para a caga e apreensao de
espécies de flora e fauna, seja para consumo ou comercializagdo, com especial destaque a
atividade de captura de aves (INEA, op. cit).

O Parque Estadual Serra da Concordia teve ainda a fase 1 (implementacéo basica,
por meio da utilizagdo de dados secundérios) do seu plano de manejo elaborado pelo INEA-
RJ em 2012. Entre os projetos propostos, destaca-se a proposi¢cdo da ampliacdo dos limites
do parque, com vistas a inclusdo de &reas do entorno com caracteristicas ecoldgicas
importantes, no sentido de aumentar a representatividade da UC no contexto regional e
estabelecer a conectividade de seus fragmentos florestais.

Em atendimento ao proposto, foi elaborada, pelo Instituto, uma proposta de
ampliacdo dos limites do PESC, datada de agosto de 2015, que contempla a inclusdo de
aproximadamente 4.923 ha a area do parque, distribuidos entre os municipios de Valenca e

Barra do Pirai (Figura 4.2).
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Figura 4.2. Proposta de ampliacdo do Parque Estadual da Serra da Concordia.
Fonte dos dados: INEA, 2012.

Segundo a proposta supracitada, os critérios para inclusdo de &areas no parque
basearam-se na preservacdo de areas com alto grau de conservacéo, proximidade com o0s
limites atuais do parque, baixo grau de antropizacdo, gerando menor conflito possivel, e
priorizacdo de areas que possuissem algum tipo de restricdo legal de uso e/ou com
potencial para uso publico (INEA, 2015).

Em concordancia com os tramites legais previstos no SNUC, atualmente, a proposta
encontra-se na sua fase de consulta publica, com a realizacdo de audiéncias junto a

sociedade civil para sua divulgacao.
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4.2. Aspectos culturais e historicos

Localizada no estado do Rio de Janeiro, na regiao centro-sul fluminense, Valenca é
reconhecida como a “princesinha da serra”. As suas terras, entre os séculos XVIII e XIX,
eram habitadas pelos indios Coroados, que, aos poucos, foram tomadas por brancos em
seus avancos sobre as fronteiras na provincia do Rio de Janeiro (Soares, 2008).

No inicio do século XIX, a ocupacdo e a formacdo da elite senhorial na vila de
Valenca seguiram as estruturas do Brasil colonial. A distribuicdo das sesmarias e dos titulos
nobiliarquicos representa o primeiros passo para a cristalizagdo do poder que, mais tarde,
vai se confirmar com a expanséo cafeeira, colocando a elite senhorial em destaque no novo
cenério que se formava no Brasil imperial (Silva, 2008).

O desenvolvimento por toda a provincia foi o resultado da agricultura cafeeira em
detrimento do capital natural, € o0 manejo no uso dos recursos naturais foi insustentavel,
provocando a exaustdo do solo e levando a queda do setor primario de sua economia
(Pereira, 2005).

Com o declinio da producéo cafeeira, Valenga direcionou suas ateng¢des a pecuaria
leiteira, laticinios, derivados e agroinddstrias de milho, da cana-de-agucar e alambiques
(Tjader, 2003; Barros, 1998).

O histérico de ocupacdo do municipio, ligado a diferentes desafios econdémicos,
baseados na intensa exploracdo dos solos, resultou em uma paisagem com fragmentos
florestais isolados e a predominéncia de cobertura vegetal rasteira, destacando a presenca
de plantas herbaceas, principalmente gramineas (Silva, 2002).

Todavia, o potencial histérico e cultural do municipio de Valenca é muito rico,
composto por fazendas histéricas, igrejas nos interiores das fazendas, capelas rurais,
estacOes ferroviarias e maquinarios de beneficiamento do café, além dos atrativos que
permitem vislumbrar um planejamento para implementagéo futura e efetiva do turismo
(Soares, 2008).

4.3. Clima

As variaveis climaticas da regido do médio vale do Paraiba do Sul, onde se insere o
PESC, sofrem influéncia das barreiras orogréaficas das serras do mar e da mantiqueira, que
provocam uma reducdo da precipitacdo a medida que as nuvens advindas do litoral se
movem em direcdo ao continente. Situa-se, portanto, na zona tropical e observa-se a
passagem de um clima quente para um clima de caracteristicas diferenciadas em fun¢éo do

relevo movimentado e sua abrupta elevacdo em funcéo do litoral (INEA, 2012).
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Segundo FIDERJ (1978), no vale do Paraiba do Sul ocorrem os menores indices
médios de pluviosidade de todo o estado do Rio de Janeiro para o més de abril, sendo que o
més de julho caracteriza-se pelas menores médias pluviométricas, registrando as maiores
areas de deficiéncia hidrica.

De acordo com Caldas (2006), o clima da regido do médio Paraiba, na qual a area
do pargue esta contida, classifica-se, segundo a proposta de Képpen (1984), como Cwa, ou
seja, mesotérmico Umido com invernos secos e verbes quentes, estacbes chuvosas
esparsas no verdo, com média do més mais frio inferior a 18°C e més mais quente com
temperatura superior a 22°C.

A Figura 4.3 apresenta os dados de pluviosidade e temperatura da série historica
entre os anos de 1983 a 2005 da estagdo meteorologica fazenda Santa Monica, situada no

entorno da serra da concoérdia (Caldas, op. cit.).
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Figura 4.3: Variaveis climaticas da estacdo meteorologica Fazenda Santa Ménica em

Valenca/RJ.

Fonte dos dados: EMBRAPA (2005).

Os dados da Figura 4.3 evidenciam a grande irregularidade na distribuicdo das
chuvas na regido, sendo dezembro e janeiro os meses mais chuvosos, e junho, julho e
agosto os de menor pluviosidade. Julho é o més mais frio, com uma temperatura minima
média de 12°C, e fevereiro 0 més mais quente, com uma temperatura maxima media de
31°C.
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4.4. Geologia, geomorfologia e pedologia

O PESC encontra-se no setor médio da bacia do rio Paraiba do Sul e esta em uma
unidade litoestatigrafica que sofreu retrabalhamentos, ou seja, processos tectdnicos de mais
de um ciclo, gerando deformacgdes polimérficas, dai a tendéncia de separagdo em unidades
litolégicas, inserindo-se, nesse contexto, os complexos a que pertence. O embasamento
geologico € metamorfico e de natureza gndissica, em parte exposta e decomposta pela acédo
do intemperismo (Hasui et al., 1982).

O complexo Juiz de Fora, onde se insere o médio Paraiba, é uma das unidades do
arqueano e proterozéico inferior, que constitui uma faixa que se estende do extremo leste
paulista para norte e nordeste, através do sudeste e leste de Minas Gerais e adjacéncias do
Rio de Janeiro e do Espirito Santo. Em sua constituicdo, reconhecem-se granulitos,
endembritos, charnockitos, anfibolitos, gabros, noritos, quartzo-dioritos e dioritos, em meio a
migmatitos de estruturas variadas, granitéides e gnaisses granuliticos, sendo estes, também
encontrados no cinturdo Aatlantico (Hasui et al. op. cit.).

Lamego (1936 apud RadamBrasil, 1983) descreve a ocorréncia, nessa regido, de
uma gigantesca sinclinal, isto é, alinhamento seguido pelas camadas de terreno, que se
curvando em dire¢des opostas, formam vales, de rochas primitivas do periodo geoldgico
anterior ao aparecimento de animais (azdica), e afirma que “da borda do mar as abas da
Mantigueira, a terra fluminense é resultante de uma simples plicatura (dobradura) na crosta
terrestre”.

Ab’Saber e Bernardes (1956 e 1958 apud Hasui et al., 1982) consideraram a
provincia geomorfoldgica, denominada médio vale do Paraiba, como toda a area drenada
desse rio, desde Guararema (SP) até a localidade de Andrade Pinto (RJ). Na provincia
geomorfologica vale do Paraiba, distinguem-se duas subzonas, que se diferenciam segundo
a feicdo do relevo, génese e estrutura geoldgica contrastantes, que sdo as colinas
sedimentares e 0s morros cristalinos. As feices dessa provincia geomorfologica refletem a
intensa deformacdo em tempos pretéritos, determinante de um conjunto de falhas e fraturas
com orientacdo NE-SO, apresentando colinas convexo-cdncavas com essa orientacao,
possuindo aprofundamentos variaveis de 115 m a 198 m, ocorrendo, no setor meridional,
serras isoladas como a da Taquara, Cordas, Charneca e a prépria serra da Concordia
(RadamBrasil, 1983).

A serra da Concordia possui relevo fortemente ondulado com posicionamento
altimétrico entre 350 a 1.080 metros (Figura 4.4), com orientacdo preferencial de suas

vertentes na direcdo NO-SE. A linha de cumeada da serra, em alguns pontos, serve de
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divisa entre o parque e outras propriedades, ficando sua &rea nas vertentes da serra, que

possui orientacdo voltada para o rio Paraiba do Sul.

(] PE da Serra da Concordia Declividades (%)

{3 Limite Municipal Tipo de Relevo

[ Rio Paraiba do Sul [ 0 - 3 - Plano

| Zona de Amortecimento [ 3.1 - 8 - Suave ondulado i

Altitudes (m) [ 8.1-20 - Ondulado | a. R+~ +[7
Max: 1.115 [[] 20,1 - 45 - Forte Ondulado lsp ,.-’Jt\‘*g’ = ¥

= [ 45.1 - 75 - Montanhoso & SCEANO ATLANTICO
Min: 320 >75 - Escapado —

\ - i J 45° 43°30 42° 40°30°

Figura 4.4: Relevo da serra da Concoérdia (altimetria e declividades).
Fonte dos dados: Projeto Topodata (INPE, 2011).

Em relac@o aos solos presentes na regido, de acordo com o levantamento na escala
1:100.000 realizado pela Secretaria do Estado de Ambiente — SEA, e disponibilizado pela
Geréncia de Geoprocessamento (GEOPEA) do INEA, predominam os argissolos vermelho-
amarelos, os latossolos vermelho-amarelos e os cambissolos haplicos (Figura 4.5). Séo
solos profundos, bem acentuadamente drenados, com textura média/argilosa, com
ocorréncia em relevo movimentado. Em relacdo aos argissolos e aos latossolos, estdo em
maior propor¢do ocupados por pastagens degradadas, reforcando a baixa fertilidade natural
e retencdo de umidade dos mesmos. Os cambissolos encontram-se nhas regides elevadas
(com relevo forte ondulado a montanhoso) e geralmente cobertos por florestas, denotando
uma maior fertilidade e retencdo de umidade, principalmente nas encostas voltadas para o

sul, onde ha maior incidéncia de precipitagéo.
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Figura 4.5: Mapa de solos daregido da serra da Concordia.
Fonte dos dados: GEOPEA/INEA.
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4.5. Hidrografia

O PESC esta inserido na bacia hidrografica do rio Paraiba do Sul, em seu terco
médio. A extensdo da bacia do Paraiba do Sul encontra-se distribuida entre os estados de
Sao Paulo, Rio de Janeiro e Minas Gerais, em uma das areas mais densamente povoadas
do pais, cuja populagédo se utiliza de suas aguas para fins domésticos e industriais, nao
somente para abastecimento, mas também como receptor de efluentes. No trecho que
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percorre o estado do Rio de Janeiro, cerca de 2,5 milhdes de habitantes, 700 industrias,
diversas usinas hidrelétricas, agricultura irrigada e outros usuarios dependem das aguas do
rio Paraiba do Sul (Borma et. al, 2001).

A répida expansao demografica nas areas urbanas da bacia ndo foi acompanhada
das medidas necesséarias de planejamento e saneamento, tornando a poluicdo de origem
domeéstica e industrial o principal problema enfrentado.

As caracteristicas naturais do meio fisico da bacia do rio Paraiba do Sul, em
conjunto, configuram uma condicéo de significativa suscetibilidade a erosao, resultando em
elevada taxa de sedimentacdo e assoreamento acelerado dos canais fluviais (Moura et al.,
1992; LABH20, 2002a). O controle dos processos erosivos ¢é determinado
fundamentalmente pela cobertura florestal; quando essa é suprimida, ha maior probabilidade
de ocorrer erosao acelerada, com processos de grande intensidade, como ravinas e
vocgorocas (Ricklefs, 1996).

O corrego Bonsucesso, assim como € conhecido o curso de agua localizado no
entorno no PESC, é um dos afluentes do rio Paraiba do sul e esté situado em sua margem
esquerda. Este é responsavel pelo abastecimento de todo o distrito de Barao de Juparang,
através de captacdes diretas de agua existentes ao longo de sua sub-bacia, cujas
cabeceiras encontram-se parcialmente dentro da area do parque. Dessa forma, a UC
contribui para a manutencao da perenidade desse corrego e desenvolve papel fundamental

no provimento de agua para a populacao de seu entorno.

4.6. Vegetacéao

A serra da Concordia, inserida no dominio do bioma mata atlantica, encontra-se na
regido fitoecolégica denominada floresta estacional semidecidual, na sua formagéo
montana, devido a ocorréncia de déficit hidrico no solo durante a estacdo seca e a
consequente adaptacéo fisiolégica dos elementos arbéreos dominantes (IBGE, 1992). Faz
parte da reserva da biosfera da mata atlantica, reconhecida pelo Programa Man and
Biosphere (MaB) da Organizagédo das Nagfes Unidas para a Educagdo, Ciéncia e Cultura
(UNESCO) como de importancia mundial para a conservagcdo da biodiversidade e a
promogdo do desenvolvimento sustentavel. E parte da rede brasileira de reservas da
biosfera, que se encontra regulamentada pelo capitulo VI do SNUC.

Segundo Spolidoro (2001), que fez estudo floristico e fitossocioldégico na area do
PESC, a formacéao florestal encontra-se em diferentes fases de regeneracéo, refletindo uma
fitofisionomia em mosaico. As formacdes mais preservadas encontram-se nas encostas de

maior declividade em diferentes posicionamentos altimétricos, onde o acesso € dificultado,
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assim como em algumas linhas naturais de drenagem que guardam maior umidade. Assim,
prevalece uma vegetacdo marcada por fragmentos florestais isolados e extensas areas
cobertas por gramineas, na maior parte formada por braquiaria (Brachiaria sp.) e capim
gordura (Melinis minutiflora), com fundos de vale alagados, brejos e vegetacdo mais
rarefeita nos afloramentos rochosos.

As florestas situadas nas maiores altitudes, consideradas densas, embora nao
tenham sido completamente desmatadas, sofreram cortes seletivos, ndo podendo ser
consideradas areas de vegetacdo intacta. Contudo, ainda sdo encontradas espécies como
cedro (Cedrela fissilis) e algumas espécies de canela (Ocotea e Nectandra).

A fisionomia da formagéo florestal existente apresenta cobertura arbustivo-arbérea. A
deposicdo de serrapilheira contribui para a presenca de matéria organica do solo e,
consequentemente, para o crescimento de plantulas e espécies herbaceas, favorecidas
também pela grande entrada de luz, caracterizando um estagio secundario de regeneracao.
O sub-bosque é denso, com individuos arbéreos apresentando altura de 3 a 5 metros e
lianas.

De acordo com Spolidoro (2001), na area, sdo encontradas espécies como: angico
(Anadenanthera colubrina - Leguminosae), guapuruvu (Schizolobium parahyba -
Leguminosae), quaresmeiras (Tibouchina stenocarpa - Melastomataceae) e embaubas
(Cecropia sp.).

4.7. Fauna

Na area do PESC, Silva e Pinto (2005), que realizaram levantamento preliminar da
avifauna e hepertofauna, apontaram uma baixa diversidade faunistica, possivelmente devido
ao pequeno esforco amostral e a fragilidade em que os fragmentos florestais se encontram.
Segundo os autores, ao longo da serra da Concérdia, mais de 40 espécies de mamiferos e
possivelmente 250 espécies de passaros, entre residentes e migratorios, ainda podem ser
encontradas habitando suas matas.

Segundo Caldas (2006), na serra, o representante da fauna que se destaca pelo seu
porte € 0 gavido-pega-macaco (Spizaetus tyrannus). Trata-se de falconiforme que alcanca
72 cm da ponta do bico ao fim da cauda, negro, com abdémen e cal¢cdes finamente
salpicados de branco, com penacho curto. Caca preferencialmente mamiferos a aves;
afirma-se que, habitualmente, alimenta-se de primatas e morcegos, ocorrendo do México a
Argentina. Outra ave que pode ser encontrada na regido durante os meses de outubro até
abril € o gavido tesoura (Elanus forficatus), que, na verdade, trata-se de um falcdo que migra

em grupo desde a América do Norte.
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A fauna de mamiferos seria composta principalmente por pequenos roedores de
hébitos noturnos, com ocorréncia habitual de capivaras e ocasional de lobo-guara
(Chrysocyon brachyurus). A fauna, embora escassa em quantidade, ainda existe em grande

variedade.

4.8. Atrativos turisticos

A regido da serra da Concoérdia possui diversos atrativos turisticos, dentre os quais
pode-se destacar:
a) casa sede da fazenda Santa Ménica (Figura 4.6) - prédio de grande valor histérico,
gue, no seu apogeu, foi uma das maiores propriedades produtoras de café do
estado; o solar é tombado pelo Instituto do Patriménio Histérico e Artistico Nacional;

Figura 4.6: Casa sede da fazenda Santa Ménica.

b) solar da fazenda Monte Scylene - pertenceu a princesa Isabel; adquirida pelo

governo do estado do Rio de Janeiro, transformou-se em clinica publica de

Figura 4.7: Solar da fazenda Monte Scylene.
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c)

d)

cachoeira do corrego Bonsucesso - localizada no distrito de Bardo de Juparand, €
visitada por moradores e turistas locais (Figura 4.8);

Figura 4.8: Cachoeira do cérrego Bonsucesso. Fonte: INEA (2015).

morro do Cruzeiro - ponto culminante da serra da Concérdia, com aproximadamente
1.000 m de altitude; de seu cume, € possivel ter uma vista panoramica de toda a
regido (Figura 4.9);

Figura 4.9: Vista do alto do Morro do Cruzeiro. Fonte: INEA (2012).

‘cachoeira da Embrapa” - localizada no interior do campo experimental Santa
Ménica, possui grande beleza cénica (Figura 4.10);

Figura 4.10: “Cachoeira da Embrapa”. Fonte: INEA (2015).
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f) acude da Concordia - construido, inicialmente, para servir de fonte de abastecimento
da cidade de Valenca, foi transformado, por meio do decreto municipal n°® 65/2001
em parque natural municipal (Figura 4.11); possui infraestrutura para atendimento ao

turista, tal como churrasqueiras, areas para camping e banheiros;

Figura 4.11: Acude municipal da Concoérdia.

g) hotel fazenda Ribeirdo - trata-se de hotel localizado na parte baixa da serra da
concordia, no municipio de Barra do Pirai (Figura 4.12); possui 54 quartos e extensa
infraestrutura, com area de camping, piscinas naturais e artificiais, saldo de jogos,
areas para pescaria e para interagdo com animais; 0 mesmo ainda conta com pista

de pouso com 1.150 m de extens&o;

Figura 4.12: Hotel fazenda Ribeirdo.

Fonte das fotos: website do hotel. Em <www.fazendaribeirao.com.br>
A diversidade de atributos naturais e culturais da regido da serra da Concordia

evidencia o grande potencial turistico da regido e do proprio PESC, notadamente voltado ao

ecoturismo e ao turismo cultural.
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CAPITULO 5 - RESULTADOS

5.1. Critérios adotados na delimitacao de parques

Os critérios adotados na presente pesquisa para a proposicdo dos limites do Parque
Estadual Serra da Concoérdia (PESC) foram separados em quatro segmentos: bidticos,

fisicos, socioecondmicos e legais.

5.1.1. Critérios bioticos

Corresponde as caracteristicas bidticas e antropica da area de estudo, tendo sido
representado pelo mapeamento da cobertura vegetal e uso da terra do PESC.

As caracteristicas da fauna da regido sdo, também, um importante fator a ser
considerado na caracterizacdo do meio biético da area, que pode vir a ser de grande valia
na delimitacdo dos ambientes criticos de maior ocorréncia de fauna, e, consequentemente,
das areas que devem vir a ser protegidas. No entanto, a insuficiéncia de dados que permita
detalhar as espécies e seus possiveis habitats impediu a utilizacao de tal fator como critério
a ser adotado na presente pesquisa.

Em relagdo ao mapeamento de vegetacdo e uso da terra, apos a andlise das
imagens e realizacdo de trabalho de campo para reconhecimento das formacoes
vegetacionais do parque, foram definidas seis (6) classes a saber:

a. floresta - vegetagdo com grande porte e grande diversidade biol6gica, com fisionomia
arbérea dominante sobre as demais; devido ao intenso processo de desmatamento
observado na regido, tal classe ocorre principalmente nas cotas mais altas da serra
da Concérdia (Figuras 5.1 e 5.2);

Figura 5.1: Area de floresta na serra da Figura 5.2: Area de floresta na serra da

Concordia. Concoérdia
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b. reflorestamento - plantio com espécies florestais nativas ou exdticas; na area, viu-se
a insercao de espécies de pinus (Figura 5.3) e eucaliptos, além de ser constatada a
implantacdo de reflorestamento, a cargo de uma empresa privada (Figura 5.4);

PEORIOA A LNTHADA BE ANMAS.

e ot e

Figura 5.3: Area de reflorestamento na Figura 5.4 Area de reflorestamento na
serra da Concordia. serra da Concordia, realizado pela
empresa Ponta do Ceéu.

c. afloramento rochoso - area de alta declividade ou topo de morros com afloramento

de rochas e vegetacdo ausente ou rarefeita (Figura 5.5 e Figura 5.6);

Figura 5.5: Afloramento rochoso. Figura 5.6:. Afloramento rochoso.

d. corpos de agua - referem-se aos corpos de agua naturais ou artificiais, tais como
rios, lagos, represas, entre outros; entre os corpos de agua representados,

destacam-se o rio Paraiba do Sul (Figura 5.7) e o agude da Concoérdia (Figura 5.8);
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Figura 5.7: Rio Paraiba do Sul. Figura 5.8: Acude da Concordia.

e. pastagem - corresponde as éareas com fisionomia campestre e predominio de
gramineas, podendo ocorrer arbustos ou espécies arboreas em estagio inicial de
regeneracdo dispersas (Figura 5.9); observou-se que o0 uso dessas areas de
vegetacdo rasteira se destina basicamente como pastagem para gado, criacdo de
equinos e outros animais, ndo sendo observado, durante a etapa de trabalho de

campo, a ocorréncia de areas destinadas ao cultivo (Figura 5.10);

Figura 5.9: Area de pastagem. Figura 5.10: Area de pastagem, com

presenca de bovinos.

f. area urbana - compreendem a areas que possuem edificacdes e outros tipos de
construcdes; destacam-se, no entorno do parque, os perimetros urbanos de Valenca
e Vassouras, além dos distritos de Baré@o de Vassouras e Bardo de Juparang,;

Na Figura 5.11, é apresentado o mapeamento de cobertura vegetal e uso da terra do
Parque Estadual da Serra da Concordia (PESC) e seu entorno. Em relagdo ao PESC, hd a
ocorréncia de duas classes de cobertura vegetal: floresta, com 921,68 ha e pastagem, com
118,65 ha. A ocorréncia de florestas em mais de 88% de sua area corrobora a sua grande
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importancia na conservacdo da biodiversidade do médio Paraiba do Sul, conferindo

cobertura ao solo, criando um microclima mais favoravel ao desenvolvimento da vegetacgéo,

e com expectativa de abrigar maior diversidade de espécies na regido.
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Figura 5.11: Cobertura vegetal e uso da terra do Parque Estadual da Serra da

Concoérdia e de seu entorno.

No que concerne a sua zona de amortecimento, a Tabela 5.1, que apresenta a
guantificacdo das diferentes classes de uso ocorrendo no seu interior, mostra que mais de
36% da zona é coberta por florestas, além de ter mais de 61% de areas de pastagem, o que
evidencia o avancado grau de desmatamento ocorrido na regiao.

Merece destaque a ocorréncia de algum tipo de urbanizacdo em 0,7% da zona, 0
gue, segundo o artigo 2°, inciso XVIII do SNUC, é sujeito a normas e restricdes especificas a
ocupacdo humana. Destacam-se, nesse caso, o distrito industrial de Valenca, localizado as
margens da RJ-145, e o hotel fazenda Ribeirdo, ambos situados no interior da zona de
amortecimento do PESC.
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Tabela 5.1: Quantificacdo das classes de uso e cobertura na zona de

amortecimento do PESC.

Classe Area (ha) Area (%)
afloramento rochoso 58,97 0,41
area urbana 100,7 0,70
corpos de agua 82,35 0,57
floresta 5.084,43 35,49
pastagem 8.877,88 61,97
reflorestamento 122,41 0,85
total 14.326,74 100,00

5.1.2 Critérios legais

Os critérios de base legal compreendem a representacao das areas nas quais o

poder publico, por meio de legislacdo especifica, definiu como de interesse prioritario a

conservacéo, conforme exposto a seguir.

a) Areas prioritarias a conservagéo
Definidas pela portaria do Ministério do Meio Ambiente n° 126, de 27/05/2004,
sdo reconhecidas como areas prioritarias para a conservacgao, utilizagdo sustentavel
e reparticdo de beneficios da biodiversidade brasileira. Segundo pode ser visto na
Figura 5.12, o préprio PESC é considerado uma area prioritaria, de extremamente

alta importancia e prioridade muito alta a conservagao.
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Figura 5.12: Areas prioritarias a conservagdo no entorno do PESC.

Fonte dos dados: Ministério do Meio Ambiente (2007).
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b)

7530

7525

7520

Adjacente ao PESC, e na margem esquerda do rio Paraiba do Sul, h4 uma
area denominada “conservatéria”, definida como de muito alta importéncia e
prioridade muito alta & conservagédo, onde € indicada a criagdo de unidades de
conservacdo devido a sua relevancia em relacdo a ocorréncia de mamiferos, aves,
répteis e anfibios, além da grande quantidade de remanescentes florestais.

Tal é&rea prioritaria a conservacdo abrange grande parte da zona de
amortecimento do parque, e engloba grande parte dos fragmentos florestais da
margem esquerda do rio Paraiba do Sul, incluindo o maior remanescente florestal de
toda a serra da Concérdia, localizado em sua parte mais alta. A delimitacao de tal
area denota, mais uma vez, a importancia da preservacdo dos remanescentes da
regido, cuja conservagao € considerada prioridade para o poder publico.

Areas de preservacio permanente — entorno de nascentes, rios, lagos e lagoas

As areas de preservacao permanente (APPs) no entorno dos corpos de agua,
a saber, as nascentes, rios, lagos e lagoas, conforme estipulado no artigo 4° da lei

federal n® 12.651/2012, s&o apresentadas na Figura 5.13.
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Figura 5.13: Areas de preservacdo permanente — corpos de agua e nascentes

no entorno do PESC.

A Tabela 5.2 apresenta a quantificacdo das classes de uso e cobertura do
solo ocorrendo nas APPs de corpos de agua no interior do PESC e em sua zona de
amortecimento. E possivel verificar que, dentro da area do PESC, a APP encontra-se
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em elevado grau de preservacdo, com mais de 82% de sua &rea coberta por
florestas. Tal situacdo inverte-se em sua zona de amortecimento, onde a maior parte
da mesma (64,22%) é coberta por pastagens, evidenciando o grau de degradacdo

das matas ciliares no entorno do PESC.

Tabela 5.2: Quantificacdo das classes de uso e cobertura em APP — corpos de
agua e nascentes dentro do PESC e em sua zona de amortecimento.

Classe _ PESC : ;ona de amortepimento
Area (ha) Area (%) Area (ha) Area (%)
area urbana - - 27,23 1,43
floresta 44,94 82,49 642,67 33,64
pastagem 9,54 17,51 1.226,97 64,22
reflorestamento - - 13,79 0,72
total 54,48 100,00 1.910,66 100,00

c) Areas de preservacio permanente —topo de morros
Segundo o artigo 4°, inciso IX da lei federal n°® 12.651/2012, sdo areas de
preservacdo permanente:
“no topo de morros, montes, montanhas e serras, com altura minima de
100 (cem) metros e inclinagdo média maior que 25°, as areas delimitadas
a partir da curva de nivel correspondente a 2/3 (dois ter¢os) da altura
minima da elevagédo sempre em relacdo a base, sendo esta definida pelo
plano horizontal determinado por planicie ou espelho d’agua adjacente
ou, nos relevos ondulados, pela cota do ponto de sela mais préximo da

elevagéo.”

Partindo-se do MDE disponibilizado pelo projeto Topodata, dentre as
variaveis morfométricas passiveis de serem geradas em SIG, foram utilizadas, na
presente pesquisa, declividade e aspecto, esta Ultima fundamental na delimitacdo
das vertentes que compdem morros e montanhas, desde a planicie até o cume ou
até o ponto de sela mais proximo, permitindo delimitar as APPs conforme
preconizado pela lei federal n® 12.651/2012.

Apés a aplicacdo da metodologia descrita no Capitulo 3, a Figura 5.14

apresenta a delimitacdo das APPs de topo de morro no entorno do PESC.
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Figura 5.14: Areas de preservacio permanente —topo de morros.

De modo a realizar uma avaliagdo do produto gerado, foi feita a comparacao
dos poligonos representando as APPs de topo de morro com perfis transversais do
MDE em duas &reas teste, todas na serra da Concordia e no entorno do PESC. Para
elaboracédo dos perfis topograficos, foi utilizado, como suporte, 0 mapeamento de
declividade, uma vez que permite a visualizacédo das areas de relevo plano, de 0% a
3% de declividade, conforme utilizado pela Embrapa (2006). Tais areas, adjacentes
aos morros, podem ser consideradas como plano horizontal de referéncia para o
calculo do tergo superior, conforme preconiza o artigo 4°, inciso IX da lei federal n°
12.651/2012.

No primeiro perfil, denominado A-B, é possivel verificar que o plano de
referéncia para o calculo da APP se encontra no entorno de 650 m de altitude. A cota
méxima nesse perfil encontra-se ao redor de 1050 m, fazendo com que o terco
superior seja o plano definido a partir da cota 916 m, 0 que coincide,
aproximadamente, com o poligono que delimita a APP, como pode ser visto na
Figura 5.15.
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Figura 5.15. APP topo de morro — visualizagdo em planta, perfil A-B e 3D.

O segundo perfil, denominado C-D, o plano de referéncia para o calculo da
APP encontra-se no entorno de 610 m de altitude, e a cota maxima do perfil no
entorno de 900 m. Assim, o plano que define o terco superior encontra-se por volta
de 800 m de altitude, novamente coincidindo aproximadamente com o poligono que

delimita a APP, como pode ser visto na Figura 5.16.
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Figura 5.16. APP topo de morro — visualizagdo em planta, perfil C-D e 3D.

No que concerne ao grau de preservacdo dessa APP, a Tabela 5.3 apresenta a
guantificacéo das classes de uso e cobertura do solo que nela ocorrem, no interior do PESC
e em sua zona de amortecimento. A mesma ocupa 17,59% da area do PESC, no entanto
somente 6,91% de sua zona de amortecimento, que engloba &reas mais baixas no entorno

da serra da Concoérdia.

Tabela 5.3. Quantificacdo das classes de uso e cobertura em APP — topo de
morros dentro do PESC e em sua zona de amortecimento.

Classe _ PESC _ Z’ona de amortgcimento
Area (ha) Area (%) Area (ha) Area (%)
afloramento rochoso - - 4,20 0,42
corpos de 4gua - - 2,42 0,24
floresta 175,64 95,96 863,62 87,21
pastagem 7,39 4,04 116,83 11,80
reflorestamento - - 3,23 0,33
total 183,03 100,00 990,30 100,00

Tal como visto na APP de nascentes e corpos de &gua, o elevado percentual de

cobertura florestal na area de APP dentro do PESC denota o elevado grau de preservacao
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desta UC. Tal percentual elevado se repete dentro da zona de amortecimento, uma vez que
a maior area de APP se encontra no topo da serra da Concérdia, esta que possui 0 maior
fragmento florestal fora dos limites do PESC. Ressalta-se, no entanto, o maior percentual de
areas de pastagem nas APPs fora do PESC, o que mostra a maior vulnerabilidade dessas

areas de preservacédo no entorno da UC.
5.1.2. Critérios Fisicos

No que concerne aos critérios fisicos adotados na presente pesquisa, segundo a
Otica do o6rgdo ambiental do estado do Rio de Janeiro — INEA-RJ, em seu “roteiro
metodoldgico para elaboracao de planos de manejo - parques estaduais, reservas bioldgicas
e estacOes ecoldgicas (INEA, 2010), a variabilidade ambiental e a susceptibilidade ambiental
séo critérios fisicos que podem ser mensurados e/ou espacializados para a definicdo do
zoneamento ambiental de uma UC de protecdo integral, sendo também Uteis na
demarcacéo de seus limites.
Segundo INEA (2010), a variabilidade ambiental:
“estd condicionada principalmente pela compartimentagdo que o relevo
apresentar em relacdo a altitudes e declividades. A identificacdo da
compartimentacdo do relevo constitui-se em processo fundamental para a
andlise e a explicacdo dos elementos da paisagem natural. A
compreensdo da organizacdo das formas do relevo e da drenagem,
fatores intrinsecamente ligados em suas relacbes de causa e efeito,
levam a compreensédo dos fatores que atuam na distribuicdo dos solos e
das diferentes fitofisionomias. Areas que contenham varios ambientes,
como aquelas que séo oferecidas pelo relevo muito recortado, devem
merecer maior protecdo. As diferencas acentuadas de altitude também
ocasionam visiveis modificacbes na vegetacdo, 0 que, por sua vez,

ocasionara também mudancas na fauna.”

Segundo o 6rgdo ambiental, a suscetibilidade ambiental pode ser definida como as
areas que apresentam caracteristicas que as indiquem como ambientalmente suscetiveis:
areas frageis que ndo suportem pisoteio, como aquelas com solo suscetivel & eroséo e
encostas ingremes.

A andlise unificada desses critérios pode ser feita de forma a construir unidades
ambientais que expressem a integracdo das suas diferentes componentes. Além de
identificar as unidades naturais, devem também detectar a integridade dos sistemas naturais
com suas potencialidades e limitacdes (fragilidades). Nesse contexto, na presente pesquisa,
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foi adotada a metodologia proposta por Ross (1994, 2012), cuja variabilidade ambiental
pode ser expressa pela carta geomoforldgica, utilizando como base de informacdo os
indices de dissecacao do relevo, baseados na relacdo de densidade de drenagem/dimenséo
interfluvial média para a dissecacdo no plano horizontal e nos graus de entalhamento dos
canais de drenagem para a dissecac¢ao no plano vertical.

A susceptibilidade ambiental, segundo o autor, pode ser representada pelo grau de
erodibilidade (ou fragilidade) da variavel solo, uma vez que a mesma € representada pelas
caracteristicas de textura, estrutura, plasticidade, grau de coesdo das particulas e
profundidade/espessura dos horizontes superficiais e subsuperficiais, determinantes das
propriedades fisicas e quimicas dos solos.

A Figura 5.17 apresenta a carta geomorfolégica do parque e de seu entorno,
segundo os critérios propostos por Ross (op. cit.). Conforme a Tabela 5.4, mais de 56% da
area do PESC tem uma rugosidade topografica considerada forte, isto é, com um
entalhamento dos vales entre 80 m e 160 m e/ou densidade de drenagem de suas areas de
contribuicdo de drenagem entre 1 e 3 km/km2. Tal valor pode ser explicado pelo fato do
mesmo se encontrar em uma area de relevo movimentado, com maiores desniveis e
recortes da topografia.
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Figura 5.17. Carta geomorfolégica do Parque Estadual da Serra da Concoérdia e de
seu entorno.
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Ainda que a zona de amortecimento englobe as partes mais altas da serra da
Concérdia, com extensas areas de dissecacao forte/muito forte, 0 aumento das areas de
dissecacéo fraca/média pode ser explicado pela menor altura dos morros ao redor da serra,
com vales menos entalhados. Contudo, assim como no PESC, predominam as areas com
rugosidade forte, com mais de 46% de area.

Tabela 5.4. Quantificacdo das classes de dissecacéo do relevo dentro do PESC

e em sua zona de amortecimento.

muito fraca 1,94 0,19 31,41 0,22
fraca 51,43 4,94 1.196,13 8,35
média 226,55 21,78 4.867,43 33,97

forte 585,26 56,26 6.620,80 46,21

muito forte 175,15 16,84 1.610,97 11,24

total 1.040,33 100,00 14.326,74 100,00

A Figura 5.18 apresenta o mapa de erodibilidade de solos do entorno do PESC,
segundo as classes propostas por Ross (1994, 2012). Os solos com maior erodibilidade sdo
solos, ou com pequena profundidade e ocorréncia em relevo com declives mais acentuados
(cambissolo héplico), ou ocorrendo em é&rea de relevo mais dissecado e cuja diferenca
textural dificulta a infiltracdo de &gua no solo e tornando-o suscetivel a eroséo (argissolo

vermelho-amarelo eutrofico abraptico).
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Figura 5.18. Mapa de erodibilidade de solos do entorno do Parque Estadual da Serra

da Concoérdia.
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A quase totalidade do PESC encontra-se em uma mancha de cambissolo haplico,
solo este de forte erodibilidade segundo os critérios de Ross (1994). No entanto, a extensa
cobertura de florestas no interior da UC (aproximadamente 88% de sua area) atua como
uma barreira ao escoamento superficial, servindo, assim, como protecdo a erosdo por
escoamento laminar.

Contudo, considerando a zona de amortecimento do parque, somente 47% da &rea
de solos com erodibilidade forte possui cobertura florestal, enquanto mais de 51% desse tipo
sdo cobertos por pastagens, o que favorece a ocorréncia de processos erosivos. Tal
afirmacao pdde ser comprovada durante a etapa de trabalho de campo, onde foi verificada a
existéncia de diversos locais com a formacdo de vogorocas, como pode ser visto na Figura
5.19 e na Figura 5.20.

Figura 5.19. Ocorréncia de vogoroca no Figura 5.20. Ocorréncia de vogoroca no
entorno do PESC (vista 1). entorno do PESC (vista 2).

5.1.3. Critérios Socioecondmicos

Segundo INEA (2010), sao critérios para vocacdo de uso de uma unidade de
conservacdo (UC) e de ajuste de seus limites: o potencial de sua visitacdo, representada
pelos seus atrativos naturais e historicos, seja para recreacdo e lazer, ou educacdo
ambiental, bem como a acessibilidade e o nivel de pressdo antrépica, que diz respeito a
atividade humana, tal como a extracdo de recursos naturais e presenca de populacdes
residentes.

No ambito do presente estudo, tais critérios foram utilizados como ajuste para o
zoneamento gerado a partir da integracdo dos critérios legais, fisicos e bidticos, agregando
informagfes as mesmas e adequando as zonas ao estabelecido pelo 6rgdo ambiental para
organizacao do zoneamento ambiental de unidades de conservacao de protecao integral.

No que concerne ao potencial de visitagdo e a acessibilidade do PESC, a Figura 5.21

apresenta a localizacdo dos atrativos naturais da serra da Concordia, bem como das
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principais vias de acesso no entorno da unidade. Nesse contexto, parte das vias foi

percorrida no presente estudo, visando atualizar o mapeamento de sistema viério existente.
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Figura 5.21. Atrativos turisticos no entorno do PESC.

E possivel notar que ndo ha estradas no interior do PESC, fato este que contribuiu
para a conservacdo desse fragmento de mata atlantica no vale do Paraiba do Sul. O
principal acesso ao parque é feito por varios caminhos no interior da fazenda Santa Mdnica,
de propriedade da Embrapa, que chegam somente até a borda da UC.

Cabe ressaltar que todos os atrativos turisticos naturais da serra da Concoérdia que
foram mapeados se encontram fora dos limites atuais da UC, sujeitos a regras menos
rigidas no que concerne a sua protecao. A Unica exce¢do € o acude da Concoérdia, que foi
alcado a categoria de parque natural municipal pela prefeitura de Valenca.

5.2. Hierarquizacao e integracdo dos critérios ambientais

Neste subitem, apresenta-se a integracdo de dados produzidos na etapa anterior da
pesquisa. A técnica utilizada envolve a combinacdo dos mapas teméticos gerados por meio
de unido ou soma matricial, e os produtos resultantes sédo novos mapas tematicos.

Para obtencdo das unidades ecodindmicas, com respectivos indices que
representam o grau de fragilidade e o interesse na conservacdo, optou-se pela adaptacéo

da metodologia elaborada por Ross (1994, 2012), que propde uma classificacdo a partir de
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uma associa¢do de digitos arabicos, em que cada um dos numeros do conjunto numeérico

representa um determinado grau de fragilidade, variando entre 1 e 5. Assim, a associagcdo

numeérica representou:

a)

b)

0 primeiro digito para o grau de protecdo da biodiversidade, obtido por meio do

mapeamento de uso e cobertura do solo, é apresentado na Tabela 5.5;

Tabela 5.5: Grau de protecdo da biodiversidade segundo o tipo de uso. Fonte:
adaptado de Ross (1994).

Uso e cobertura Categoria Peso
floresta muito forte 5
reflorestamento forte 4
pastagem média 3
area urbana muito baixa a nula 1

A classe floresta, em seus diferentes estagios sucessionais, representa a classe com
maior grau de fragilidade, uma vez que a mesma se encontra mais vulneravel a
acOes humanas, que podem acarretar a perda da biodiversidade e de sua funcédo
ambiental. Ja a area urbana pode ser considerada um vetor de pressao antropica, de

ameaca a conservacgao, e consequente perda da biodiversidade.

o segundo e o terceiro nivel hierarquico para o interesse do poder publico na
conservacdo da biodiversidade, segundo as &reas prioritarias a conservacao
instituidas pela portaria n° 126/2004 do Ministério do Meio Ambiente (Tabela 5.6) e
as areas de preservacdo permanente (APP), definidas pela lei federal
n® 12.651/2012 (Tabela 5.7); &reas de muito alta prioridade a conservacéo e cuja
acado de conservagao sugerida é a criagdo de uma UC receberam o maior peso, uma
vez que foram consideradas como prioritarias pelo poder publico para ter seus

recursos naturais protegidos da agdo humana.

Tabela 5.6: Interesse do poder publico na conservacdo da biodiversidade —

areas prioritarias.

Prioridade a conservagao Acdo: criacdo de UC Categoria Peso
muito alta UC criada muito forte 5
muito alta sim muito forte 5
muito alta nao média 3

insuficientemente conhecida nao muito baixa a nula 1

71



Tabela 5.7: Interesse do poder publico na conservacdo da
biodiversidade — APP.

Area de preservacio permanente Categoria Peso
dentro de APP muito forte 5
fora de APP muito baixa a nula 1

€) o quarto nivel hierarquico para o grau de dissecacao do relevo e o quinto nivel para a
erodibilidade dos solos, conforme proposto por Ross (1994), sdo apresentados na

Tabela 5.8 e na Tabela 5.9, respectivamente.

Tabela 5.8: Grau de dissecagé&o do relevo. Fonte: adaptado de Ross (1994).

Dissecacédo do relevo Classes da matriz de dissecacao do relevo Peso
muito fraca 11 1
fraca 21, 22,12 2
média 31, 32, 33, 13, 23 3
forte 41,42, 43, 44, 14, 24, 34 4
muito forte 51, 52, 53, 54, 55, 15, 25, 35, 45 5

Tabela 5.9: Grau de erodibilidade dos solos. Fonte: adaptado de Ross (1994)
e Embrapa (2006).

: Classes de
Tipos de solos e Peso
fragilidade
latossolo vermelho amarelo textura argilosa muito baixa 1
latossolo vermelho amarelo :
" . baixa 2
textura média/argilosa
argissolo vermelho amarelo -
. . meédia 3
textura média/argilosa
cambissolos,
: e _ forte 4
argissolo vermelho amarelo eutrdéfico abraptico

Considerando o exposto, apds a combinacao de todos os fatores envolvidos, tém-se
conjuntos arabicos de cinco (5) digitos, que representam combinacfes entre nimeros de 1 a
5, existindo areas com valores do tipo 11111, de baixa fragilidade, chegando até o extremo

55555, de muito forte fragilidade ambiental.
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Fazendo-se a selecdo das unidades com indices mais desfavoraveis (4 e 5,
representados aqui por fragilidade forte e muito forte), tem-se o agrupamento de manchas
que representa uma proposta de limite para o PESC, conforme apresentado na Figura 5.22:
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7520

7525
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Figura 5.22: Proposta de delimitagdo do PESC e limites atuais da UC.

Como pode ser visualizado na Tabela 5.10, que apresenta as unidades de acordo
com cada nivel hierarquico, as classes de floresta e reflorestamento tiveram preponderancia
em relacdo aos demais niveis, haja vista a necessidade de conservacao dos remanescentes
florestais da regido. Assim, unidades que representam a ocorréncia de formacdes florestais,
sejam elas naturais ou plantadas pelo homem, foram escolhidas, mesmo em area néo

considerada prioritaria a conservacdo ou de preservagdo permanente, de relevo pouco
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dissecado ou de solo de baixa erodibilidade, o que inicialmente poderiam ser consideradas

areas de menor fragilidade e, portanto, ambientalmente mais estaveis.

Tabela 5.10: Hierarquizacdo e selecdo das unidades com maior interesse a

conservagéo.
Area . .
Uso e cobertura o APP  Geomorfologia  Solos Unidade
prioritaria
SXXXX
5 - floresta 1,35 1,5 1,2,3,4,5 1,2,3,4
(51111 a 55554)
4XXXX
4 - reflorestamento 1,35 1,5 1,2,3,4,5 1,234
(41111 a 45554)
335xxx
(33511 a 33554)
5 1,2,3,4,5 1,2,3,4
355xxx
3 - pastagem 3,5

(35511 a 35554)

33144, 33154,

1 45 4 35144, 35154

No caso das unidades cujo uso € majoritariamente pastagem, foram selecionadas as
unidades mais instaveis, ou seja, cuja dissecacao do relevo e erodibilidade dos solos sao
consideradas fortes ou muito fortes, além de serem areas consideradas prioritarias a
conservacao. A excecao constitui-se nas unidades que se encontram no interior de areas de
preservacdo permanente, que, por forca de lei, necessitam ser protegidas, ndo importando o
tipo de relevo ou solo presente.

Conforme pode ser visto na Figura 5.22, os novos limites para o PESC aqui
propostos englobam os remanescentes florestais na maior parte da serra da Concérdia. A
area a ser protegida é de 5.713,88 ha, cobrindo uma area 5 vezes maior que 0s limites
atualmente definidos para o parque. Ainda que as formagbes florestais cubram
aproximadamente 73% da &area proposta, 26,6% da mesma € coberta por pastagens, em
areas que possuem forte fragilidade tanto em relagdo aos solos quanto ao relevo, sendo,
assim, prioritarias para recuperacao e incorporagdo aos remanescentes florestais, de modo
a impedir a formac&o de processos erosivos causados por escoamento superficial.

O Parque Estadual da Serra da Concordia, em seus limites atuais, encontra-se
praticamente contido em sua totalidade nos limites propostos neste estudo. Somente
algumas areas de pastagem em seus quadrantes sul e leste foram excluidas, de acordo

com a metodologia aqui apresentada, por estarem contidas em manchas de latossolos
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vermelho-amarelos, considerados de baixa erodibilidade segundo os critérios de Ross
(1994), e cuja dissecacao do relevo é predominantemente média.

Tais areas, ainda que possam ser consideradas ecodinamicamente instaveis do
ponto de vista bidtico, por serem &areas cujas atividades humanas desestabilizaram o
equilibrio dindmico, através da substituicdo da cobertura vegetal por pastagens, plantacoes,
entre outros, possibilitando a atuacdo dos agentes climaticos, com destaque para a erosao
hidrica laminar, possuem menor fragilidade potencial segundo os critérios fisicos (relevo e
solos), o que contribui para a estabilidade de tais ambientes e possibilita a sua exclusdo dos
limites indicados.

Cabe ressaltar que os limites aqui propostos também englobam os principais pontos
de beleza cénica da serra da Concérdia, tais como as cachoeiras da Embrapa, do corrego
Bonsucesso, o0 agcude da Concordia e o morro do Cruzeiro, que, atualmente, se encontram
fora dos limites do parque e ndo sujeitos a regras de visitacdo e uso recreativo,
diferentemente do que seria regulamentado se estivessem dentro dos limites de uma UC. A
Unica excec¢do, o acude da Concordia, por ser um parque natural municipal, possui regras
de acesso e manejo estabelecidas pela prefeitura municipal de Valenca. Todavia a sua
incorporacdo ao PESC traria uma maior uniformidade em relagdo as regras de visitacao,
bem como a oportunidade de oferecer aos visitantes uma visdo integrada dos atrativos
turisticos do parque e dos outros pontos turisticos que poderao ser visitados.

A utilizacao dos critérios propostos agrega critérios de base ambiental e legal que,
combinados, permitem propor limites que obedecam a legislacdo vigente em relacdo a
protecdo dos recursos naturais, tal como previsto na lei federal n® 9.985/2000 e na lei federal
n® 12.651/2012, mas também permitam avaliar a pertinéncia da inclusdo/exclusdo de areas
em uma dada UC baseado em informacgfes que podem ser especializadas e quantificadas

em ambiente SIG, e passiveis de serem replicadas em outros ambientes.

5.3.  Proposicéo de um zoneamento para o PESC

O zoneamento de uma UC constitui um instrumento de ordenamento territorial,
consolidado em seu plano de manejo, usado como recurso para se atingir melhores
resultados no manejo da unidade, pois estabelece usos diferenciados para cada zona,
conforme sua vocacao ambiental. O zoneamento é conceituado pela lei n°® 9.985/2000 como
definicdo de setores ou zonas em uma UC com objetivos de manejo e normas especificas,
com o propasito de proporcionar os meios e as condigdes para que todos os objetivos da

unidade possam ser alcangados de forma harmonica e eficaz.
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O 6rgdo ambiental do estado do Rio de Janeiro (INEA-RJ) adota as seguintes
tipologias na caracterizagdo do zoneamento das unidades de conservagdo de protecdo
integral do estado, notadamente no ambito de parques estaduais:

a. zona de preservacdo - é aquela destinada a preservacdo dos
ecossistemas, através da protecdo do habitat de espécies residentes,
migratorias, raras, endémicas, e/ou ameacadas de extingdo, bem como a
garantia da perenidade dos recursos hidricos, das paisagens e das
belezas cénicas, da biodiversidade e dos sitios arqueoldgicos; o objetivo
bésico do manejo é a preservagao, garantindo a evolugdo natural;

b. zona de conservacdo - € aquela destinada a conservacdo dos
ecossistemas, com potencial para recuperagdo ou regeneracgdo futura,
admitindo uso indireto; constitui-se como uma zona de transi¢cdo entre a
zona de preservacao e demais areas;

c. area de visitagdo - € aquela constituida por areas naturais ou alteradas
pelo homem; o ambiente é mantido o mais proximo possivel do natural,
podendo conter infraestruturas de suporte a visitagdo com equipamentos
compativeis a implementacdo da UC; o objetivo geral do manejo € o de
facilitar a recreacdo e a educagdo ambiental em harmonia com o
ambiente;

d. area de uso especial - é aquela que contém as areas necessdrias a
gestdo da UC, contemplando estruturas administrativas e de controle e
fiscalizacdo; essas areas serdo escolhidas e controladas de forma a nédo
conflitarem com seu carater natural e devem localizar-se, sempre que
possivel, na periferia da UC; o objetivo geral de manejo é minimizar o
impacto da implantagdo das estruturas ou os efeitos das obras no
ambiente natural;

e. area de recuperacao - é aquela que esta em processo de recuperacao;
uma vez recuperada, sera incorporada novamente a uma das zonas da
UC; as espécies exoéticas introduzidas devem ser progressivamente
removidas e a recuperacdo podera ser natural ou induzida; o objetivo
geral de manejo nessas areas € deter a degradacdo ambiental e garantir

a evolucéo natural;
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f. Area de uso conflitante - constitui-se em espacos localizados dentro de
uma unidade de conservacdo, cujos usos e finalidades, estabelecidos
antes de sua criacdo, conflitam com os objetivos de conservacéo da area
protegida; sdo &reas ocupadas por empreendimentos de utilidade
publica, como gasodutos, oleodutos, linhas de transmissdo, antenas,
captacdo de agua, barragens, estradas, cabos 6ticos, populacdes
humanas residentes e suas respectivas areas de uso e outros; seu
objetivo de manejo € contemporizar a situacdo existente, estabelecendo
procedimentos que minimizem os impactos sobre as UCs; uma vez
eliminado o conflito, a area ser& incorporada na zona em que se encontra

originalmente.

Na perspectiva deste estudo, utilizou-se o procedimento metodoldgico e operacional,
intitulado, na literatura nacional, como Land Systems, cuja caracteristica é elaborar produtos
tematicos analitico-sintéticos. Nessa linha, utiliza-se como referencial os padrdes de
fisionomias do terreno (ou unidades ambientais), que uma vez individualizadas e
cartografadas, tornam-se o referencial basico para o desenvolvimento da pesquisa (Neves,
2006).

As unidades geradas por meio da combinacao dos critérios biéticos, legais e fisicos
representam espacos territoriais que guardam certo grau de homogeneidade fisiondmica,
considerando a escala adotada pelo estudo, que mostram suas caracteristicas de
vegetacao, relevo, solos e restricbes de aspecto legal apresentadas numa abordagem de
analise integrada, com informacdes sintetizadas. Os dados de natureza socioecon6mica,
devidamente compilados, foram agregados e contribuiram na sintese.

A associagdo dessas unidades aos critérios estabelecidos no roteiro metodoldgico
para a elaboragéo de planos de manejo de unidades de conservacao de protecao integral do
estado do Rio de janeiro, elaborado pelo INEA-RJ, permitiu a sua organizacdo em um
zoneamento ambiental segundo os critérios propostos pelo 6érgdo ambiental. A Tabela 5.11
apresenta a correspondéncia entre as unidades resultantes da combinac&o entre os critérios
fisicos, bidticos e legais e o estabelecido no roteiro metodoldgico.

Uma vez que o objetivo primordial da zona de preservagdo (ZP) é a protecao de
frAgeis ecossistemas, a mesma foi associada as unidades que representam &reas de
preservacdo permanente cuja tipologia de uso seja floresta. Dessa maneira, respeita-se 0
estabelecido no artigo 3°, inciso Il da lei federal n° 12.651/2012, que estabelece a funcéo
ambiental de tais areas em preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade
geoldgica e a biodiversidade.
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Tabela 5.11: Associacdo das unidades ambientais as zonas definidas pelo 6rgéo

ambiental.
Areas :
Uso e cobertura S APP Relevo Solos Unidades Zoneamento
prioritarias
5-sim 1,2,3,4,5 1,3, 4 5Ex5xxxX
4 - cxbd, zona de
5 - muito pvae  5x154, 5x144 Ppreservacao
forte abraptico
4 - forte 3 - pvad, 5x153,
pvae 5x143,
5 — floresta 1,3,5 1- 1-Ivad 5x151, 5x141
nao 4 - cxbd ox134,
- ' Bx124, 5x114
3 - médio pvae 5133 zona de
2 - fraco abrl]ptlcc:io 5X123, conservacgao
1 - muito 3 - pvad, ’
fraco p\F/Jae ox113,
1- lvad 5x131,
5x121, 5x111
4- reflorestamento 1,3,5 le5 1,2,3,4,5 1,3, 4 AXXXX
5-sim 1,2,3,4,5 1,3, 4 335xx, 355xx
: 35154, <
3 _ pastagem 3e5 1. 5 - muito 4 - cxbd, 35144 area de
~ forte 4 - pvae ’ recuperacao
nao forte abraptico 33154,
33144

As areas de floresta fora de APP, mas cuja fragilidade seja forte (relevo muito

dissecado e solo fortemente erodivel) também foram associados a ZP, de modo a limitar a
acao humana e a degradagédo ambiental, assegurar a protecao do solo via cobertura vegetal
e diminuir a acdo de processos erosivos.

As unidades que possuem areas de floresta fora de APP e com relevo e solos menos
frageis foram associados a zona de conservacdo (ZC), permitindo atividades como
educacdo ambiental e pesquisa, possibilitando o transito de pessoas e a instalacdo de
equipamentos para interpretacdo dos recursos naturais. O mesmo ocorre com as unidades
cuja tipologia de uso € de reflorestamento, uma vez que a tipologia dessa zona é a
conservacdo dos ecossistemas, com potencial para recuperacdo ou regeneracao futura.
Dessa maneira, enquadra-se esse tipo de area que foi degradada como em recuperacdo
dos processos ecologicos, uma vez que a mesma vem sendo recuperada pelo poder publico
via plantio de espécimes, como foi verificado em trabalho de campo.

As unidades que correspondem a areas de pastagem, com relevo fortemente
dissecado e solo fortemente erodivel sdo consideradas como ecodinamicamente instaveis,
devido a sua forte fragilidade, e foram associadas as areas de recuperacgéo (AR), de modo a
promover a recuperacdo (natural ou induzida, via reflorestamento) das mesmas e
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incorporacdo as zonas de preservagdo ou conservagdo propostas, a fim de reduzir a
instabilidade emergente das mesmas e a consequente degradacdo por processos erosivos
por escoamento laminar.

Assim como relatado anteriormente, as unidades que representam APP cujo uso seja
pastagem foram também associadas as areas de recuperacao (ARs), ainda que as mesmas
possam ser ecodinamicamente mais estaveis do ponto de vista fisico (relevo e solos), de
modo a seguir o preconizado pela lei federal n°® 12.651/2012 e estabelecer a recuperagéo de
areas com importante fungdo ambiental.

A integragdo dos dados socioecondmicos, tais como a localizagdo dos atrativos da
UC e a acessibilidade a mesma, determinou a associagdo das unidades que contivessem 0s
atrativos mapeados as areas de visitagdo, bem como o0 ajuste das zonas as restricbes
impostas pelo 6rgdo ambiental, tal como a proibigdo de transito de veiculos motorizados na
zona de preservacdo, a associacdo de unidades as zonas com usO mais intenso
(conservacéo ao invés de preservacéo) de acordo com o nivel de acessibilidade verificado,
e a associagdo das areas de uso conflitante, devido a presenca de populagéo residente e
suas respectivas areas de uso (pastagens e pequenas culturas agricolas). Na Figura 5.23, é
apresentada proposta de zoneamento para o PESC, considerando 0s novos limites

indicados por esta pesquisa.

Estradas vicinais
T Limite Municipal
E PE da Serra da Concérdia
Zoneamento

Area de Recuperagao - AR
[ Area de Uso Confiitante -AUC
Il Area de Visitaggo - AV

Zona de Conservagdo - ZC
- Zona de Preservagdo - ZP
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Figura 5.23: Proposta de zoneamento para o Parque Estadual da Serra da Concérdia.
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O zoneamento proposto contém as zonas de (i) preservacao e (ii) conservacao e as

areas de (i) visitacdo, (ii) uso especial, (iii) conflitante e (iv) recuperacdo, a seguir

caracterizadas:

i)

i)

zona de preservacdo - ZP: localizada no interior da poligonal que define os novos limites
da UC, e sendo protegida por outras zonas/areas, engloba os dois maiores fragmentos
florestais integros da serra da Concordia, situados em areas de preservacdo permanente
e/ou &reas cujo relevo seja fortemente dissecado e os solos fortemente erodiveis; possui
area total de 2.569,54 ha, correspondendo a aproximadamente 45% da area do parque;
zona de conservacdo - ZC: corresponde as areas no entorno da zona de preservacao
gue estdo cobertas por vegetagdo, atuando como uma zona de transi¢cao entre a ZP e as
demais areas do entorno da UC proposta; sdo areas ecodinamicamente estaveis, por
possuirem cobertura vegetal, e somente uma das condi¢cbes mais desfavoraveis em
relacdo ao relevo e solos, ou seja, relevo fortemente dissecado, mas solo fracamente
erodive ou solo fortemente erodivel, mas relevo fracamente dissecado, o que atenua a
fragilidade potencial dos ambientes; por serem menos frageis que a ZP, admitem transito
de veiculos e pessoas, atividades de pesquisa, protecdo e educacdo ambiental; possui
area total de 1.573,78 ha, correspondendo a aproximadamente 27,5% da area do parque;
area de visitagdo — AV: corresponde a cinco é&reas, que circundam o0s principais
atrativos da serra da Concordia, ou seja, o acude da Concérdia, a cachoeira do corrego
Bonsucesso, a cachoeira no interior da fazenda Santa Moénica, denominada “cachoeira da
Embrapa”, o morro do Cruzeiro e o hotel fazenda Ribeirdo; uma vez que o hotel fazenda
tem como atividade principal o ecoturismo, no ambito da presente pesquisa, 0 mesmo foi
inserido na area de visitagdo, devido ao fato de sua atividade-fim ndo conflitar com os
objetivos dessa area da UC, que sdo a recreacgdo e a educacdo ambiental em harmonia
com o ambiente; possui area total de 103,9 ha, correspondendo a aproximadamente
1,8% da area do parque;

area de uso conflitante — AUC: foram definidas trés areas, representando espacos
localizados no interior do poligono que define os novos limites da UC ocupados por
populacdes residentes com suas respectivas areas de uso, notadamente pequenas
propriedades rurais e suas areas de pastagem, cuja permanéncia conflita com os
objetivos de conservacdo da area protegida; caracterizam-se por areas cobertas
essencialmente por pastagens, com relevo fortemente dissecado e os solos fortemente
erodiveis, suscetiveis a formacao de processos erosivos, e cuja proximidade com os

remanescentes florestais da serra da Concérdia indica um elevado nivel de presséo
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antrépica nas mesmas, seja pela extracdo de recursos naturais, com desmatamento para
a criacdo de novas &reas de pastagem ou caca, seja pela possibilidade de adensamento
populacional, com desmembramento de lotes e a introducdo de novos moradores; possuli
area total de 547,1 ha, correspondendo a aproximadamente 9,6% da area do parque;

v) éarea de recuperacdo — AR: definidas como &reas degradadas, cujo objetivo de manejo é
a recuperagdo ambiental dos ecossistemas, correspondem as areas cuja tipologia de uso
€ predominantemente pastagem, localizadas no interior de APP elou com relevo
fortemente dissecado e solos fortemente erodiveis; a recuperagdo de tais areas, para
posterior incorporacdo a zona de conservagdo da UC, tem como objetivo evitar a
formacéo de processos erosivos e garantir a fungdo ambiental das areas de preservacao
permanente; possui area total de 919,5 ha, correspondendo a aproximadamente 16,1%

da area do parque.

No ambito do plano de manejo — “fase 1” do Parque Estadual da Serra da Concoérdia,
elaborado pelo INEA no ano de 2012, foi feita uma proposta preliminar de zoneamento da
UC, conforme pode ser visto na Figura 5.24 (A). Segundo o zoneamento apresentado, a
unidade possui duas zonas: a de preservacdo e a de conservagdo. Nao foram definidas
areas de recuperacao, uso conflitante ou visitacao, diferentemente do proposto neste estudo

em que essas areas foram definidas (Figura 5.24 (B).

60 62 624 630 62 64

5() g 62 634 8 . - 630 g 632 634
45° -43°30 42° -40°30
T [ P P
Zoneamento —— Estradas vicinais & % + + L ES /(S5
Area de Recuperagao - AR = Rodovias MG / P

Area de Uso Conflitante - AUC [ PE da Serra da Concérdia S : \
I Area de Visitagao - AV = £
Zona de Conservacao - ZC SIREA i G B +‘ +
[ Zona de Preservagéo - ZP SP,\’@E;‘?& KSC.EANO ATLANTICO
o

3
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Figura 5.24: Zoneamento do PESC proposto por INEA (2012) (A) e pela presente

pesquisa (B).
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A andlise comparativa entre os dois zoneamentos permite destacar que o0 proposto
pelo 6rgdo ambiental ndo contempla a recuperacao de areas degradadas de pastagem que
ocorrem na UC, destacadas, na presente pesquisa, como areas de recuperacao. Ressalta-
se que 0 zoneamento proposto por este estudo €, de certa forma, mais conservador que o
elaborado pelo INEA, uma vez que a zona de preservacdo € substancialmente maior,

ocupando 20% a mais da area do parque, conforme consta na Tabela 5.12.

Tabela 5.12: Quantificacdo dos zoneamentos propostos por INEA (2012) e pela

presente pesquisa.

Zona : INEA (20’12) : Fornelos (2’016)
Area (ha) Area (%) Area (ha) Area (%)
zona de preservacao 651,50 62,62 834,73 83,22
zona de conservacao 388,86 37,38 87,30 8,70
area de recuperacao - - 70,54 7,03
area de uso conflitante - - 10,50 1,05
total 1.040,36 100,00 1.003,07 100,00

Ressalta-se que os valores totais de area dos zoneamentos do Parque Estadual da
Serra da Concérdia sdo diferentes, pelo fato que o zoneamento proposto no ambito da
presente pesquisa excluiu algumas areas de pastagem em seus quadrantes sul e leste, de
acordo com a metodologia proposta, por estarem contidas em manchas de latossolos
vermelho-amarelos, considerados de baixa erodibilidade segundo os critérios de Ross
(1994), e cuja dissecacao do relevo é predominantemente média.

Considerando que o0 zoneamento ambiental € um importante instrumento de
ordenacdo territorial usado na elaboracdo de planos de manejo, o estabelecimento de
critérios de base ambiental de ordem geral na delimitacdo das diferentes zonas/areas que
compdem o0 zoneamento permite a aplicacdo dos mesmos em outras areas e a realizagdo
de comparagdes entre os produtos gerados, devido a comunalidade dos critérios. Ainda, a
proposicdo de uma metodologia integrada, com o auxilio de ferramentas de
geoprocessamento, pode tornar a elaboracdo de tais planos uma tarefa mais expedita,

facilitando o trabalho dos técnicos dos 6rgaos ambientais competentes.
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CONSIDERAGOES FINAIS

Nesta dissertacdo, estudou-se a delimitacdo de unidades de conservacgéo,
notadamente em parques estaduais, mediante a aplicacdo de uma metodologia com base
em critérios ambientais, agrupados em quatro categorias discriminadas como biéticos,
abioticos, legais e socioecondmicos. Essa abordagem possibilitou a avaliagdo das areas
mais frageis, e consequentemente prioritarias & conservagdo, bem como sua inclusdo no
conjunto das regides que merecem a protecao do poder publico, conforme preconizado pela
lei federal n°® 9.985/2000.

O uso das geotecnologias foi imprescindivel para o desenvolvimento desta aplicacao
metodoldgica, por possibilitar a espacializacdo e a combinacéo de diversos dados, bem
como a sua organizacdo em bancos de dados para visualizagdo e utilizacdo pelos gestores
das UC, auxiliando as tarefas de implementacdo, gestdo e fiscalizacdo de uma é&rea
protegida.

Em relagdo aos critérios propostos neste estudo, a finalizacdo de todo trabalho
remete a apresentacdo de consideracbes sobre seu desenvolvimento e resultados
alcancados, bem como a contribuicdes, na forma de recomendacdes, conforme segue

exposto no texto.

a) Quanto aos critérios bidticos

O ¢6rgdo ambiental considerou como critério para organizagdo do zoneamento de
uma UC o grau de conservacdo da vegetacdo, representado, neste estudo, pelo
mapeamento de uso e cobertura da terra. A ado¢cdo de uma maior quantidade de
classes tematicas, detalhando &reas com solo exposto e Umidas, com a respectiva
aplicacdo de indices de fragilidade diferenciados, possibilitaria melhor definicdo dos
limites do PESC, e até mesmo a inclusdo de areas inicialmente excluidas durante a
aplicacdo da metodologia proposta por este estudo.

Em relacdo ao componente de fauna, considerado pelo 6rgdo ambiental como
critério de representatividade de uma UC (indicativo de valor para a conservacao), a
adocao e integracdo do mesmo como critério biético contribuiria para o refinamento
na delimitagdo da unidade, assim como um zoneamento ambiental mais adequado e
protecdo de &reas com maior endemismo de espécies. Contudo a disponibilidade
desse tipo de informagBes constitui uma limitacdo na utilizagdo desse critério para a

proposicao de novos limites para o PESC.
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b)

Quanto aos critérios fisicos

O INEA considerou como critérios para organiza¢do do zoneamento de uma UC a
sua variabilidade ambiental, representada pela organizacédo das formas do relevo e
da drenagem, e a sua suscetibilidade, tais como as areas suscetiveis a erosao, que
nao suportem pisoteio.

A utilizacdo da carta geomorfolégica e do mapeamento de erodibilidade dos solos,
conforme proposto por Ross (1994, 2012), segue o0 preconizado pelo 6érgao
ambiental no que concerne ao zoneamento de unidades de conservagao, uma vez
gue sao consideradas a compartimentacado do relevo (em seu indice de dissecacéo),
a organizagcdo da drenagem (representada pela densidade de drenagem) e a
fragilidade dos tipos de solos que ocorrem na area, segundo suas caracteristicas de
textura, estrutura, plasticidade, grau de <coesdo das particulas e
profundidade/espessura dos horizontes superficiais e subsuperficiais.

A adocdo de tais critérios, facilmente replicaveis a outras éareas, permite a
uniformizacdo de variaveis fisicas que representam adequadamente os critérios de
variabilidade e suscetibilidade, considerados como imprescindiveis pelo poder
publico na organizagdo do zoneamento de UC, e permitindo analises comparativas
entre diferentes regides em funcao de tais produtos terem sido elaborados segundo a

mesma metodologia.

Quanto aos critérios legais

A escolha dos critérios atendeu o disposto no referencial legal brasileiro no que
concerne a criagdo de areas protegidas, conforme dispdem o0s decretos
n°® 5.092/2004 e n° 5.094/2004, que instituiram as &reas prioritarias para a
conservagado, uso sustentavel e reparticdo de beneficios da biodiversidade brasileira
e 0 novo caédigo florestal brasileiro (lei federal n°® 12.651/2012), que normatiza a
definicdo das areas de preservacao permanente — APP.

Segundo a legislacdo vigente, tais areas sdo um instrumento de politica publica para
apoiar a tomada de decisdo, de forma objetiva e participativa, no planejamento e
implementacdo de acdes como criacdo de unidades de conservacao, licenciamento,
fiscalizacdo e fomento ao uso sustentavel, e devem ser preservadas pela sua
importancia na preservacao dos recursos hidricos, da paisagem, da estabilidade
geoldgica e da biodiversidade, protecdo do solo e assegurar o bem-estar das

popula¢gdes humanas.
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d)

ainda

No que concerne a delimitacdo de APP topo de morro, a proposicdo de uma
metodologia para sua demarcagdo teve o intuito de reduzir a subjetividade no
processo, e, consequentemente, 0s erros inerentes da interpretacdo visual do
analista. O mapeamento de forma semiautomdatica, por se utilizar de variaveis
morfométricas e operacdes matematicas de facil implementacdo em ambiente SIG,
permite a geracao de resultados menos subjetivos, em menor tempo e replicaveis em
outras areas.

E importante ressaltar a questio da escala na proposicéo dos limites do PESC, uma
vez que a escala de mapeamento das areas prioritarias para a conservacao é menor
gue a adotada nos demais produtos utilizados neste trabalho. O menor detalhamento
desse critério pode acarretar a supressao de areas importantes na delimitacdo da
uUC.

Outros critérios de base legal podem ser utilizados, tais como a delimitacdo de
reserva legal (RL) das propriedades do entorno do PESC. No entanto, a dificuldade
na obtencdo dos limites de cada propriedade para o calculo da RL torna custosa a
sua utilizagcdo, seja na area de estudo ou mesmo na replicacdo dessa metodologia

em outras areas.

Quanto aos critérios socioeconémicos

Uma vez que o presente estudo foi aplicado a parques estaduais, no caso do PESC,
os critérios utilizados como indicativos para a vocacdo de uso de uma UC na
organizacdo de seu zoneamento foram o potencial de visitacdo, representado pelos
seus atrativos, e a acessibilidade a mesma, considerando a malha viaria existente.

A sobreposicéo de tais informagfes, como critérios de ajuste para a localizacéo e
limites das zonas permitiu a inclusédo de areas na proposi¢cdo dos novos limites do
PESC, possibilitando a preservacao dos atrativos naturais existentes e a definicdo de
um zoneamento adequado conforme preconizado pelo 6rgdo ambiental em seu

roteiro metodoldgico.

A aplicacdo da metodologia proposta por Ross (1994, 2012), de fragilidade dos

ambientes naturais e antropizados, permitiu a integracdo de todos os critérios e sua
hierarquizagdo, distinguindo-se 0s espacos com maiores niveis de fragilidade e,
consequentemente, maior interesse na conservacao. A correspondéncia entre os niveis de

fragilidade e as diferentes tipologias de zoneamento adotadas pelo érgdo ambiental permitiu

a organizacdo de um zoneamento, cuja proposta pode ser considerada como
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referencial, ponto de partida das discussdes, para a elaboracdo de uma proposta de base
local, em que possam ser inseridos critérios em conformidade com a realidade. Os
principios da sustentabilidade deverdo permear e ser uma constante na elaboracéo desta,
cujas diretrizes devem ser discutidas com a comunidade, com objetivo de convergir
interesses sociais e ecoldgicos.

Como recomendacdo para outros estudos, sugere-se a utilizacdo de outras
abordagens metodoldgicas na integracdo e hierarquizacdo dos critérios ambientais, que
considerem a fragilidade dos ambientes e a necessidade de conservacao das areas mais
frageis nos meios bidtico e abibtico. Outros temas podem vir a ser agregados, bem como a
utilizacdo de diferentes metodologias para obtencgéo dos critérios aqui propostos, tal como a
variabilidade e a suscetibilidade ambiental.

Como uma das possibilidades de continuidade deste estudo, sugere-se a elaboracao
de um zoneamento dos potenciais turisticos a partir do zoneamento proposto, indicando os
tipos de turismo que podem ocorrer na UC e de que maneira este pode ser realizado em
cada zona. Tal proposta seria ferramenta imprescindivel para os gestores da unidade na
implementacdo de politicas de gestdo da UC e trabalhos de educacdo ambiental,
sensibilizando a populagdo em relagdo a protegdo do ambiente e no uso consciente dos
componentes naturais presentes na unidade. Mais do que isso, o trabalho oferece a
perspectiva de integracdo da abordagem metodolégica adotada como subsidio em politicas

associadas de gestdo e modelagem de recursos hidricos em bacias hidrogréficas.
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ANEXO A — LEI FEDERAL N° 9.985/2000

Artigo 1° Esta Lei institui o Sistema Nacional de Unidades de Conservacao da Natureza —
SNUC, estabelece critérios e normas para a criagao, implantacéo e gestdo das unidades de
conservacao.

Artigo 2° Para os fins previstos nesta Lei, entende-se por:

VI -

VIl -

VIII -

X -
Xl -

XIl -

X1 -

unidade de conservacao: espaco territorial e seus recursos ambientais, incluindo as
aguas jurisdicionais, com caracteristicas naturais relevantes, legalmente instituido pelo
Poder Publico, com objetivos de conservacgéo e limites definidos, sob regime especial
de administracdo, ao qual se aplicam garantias adequadas de protecao;

conservacdo da natureza: o0 manejo do uso humano da natureza, compreendendo a
preservacdo, a manutencao, a utilizagdo sustentvel, a restauracdo e a recuperagéo do
ambiente natural, para que possa produzir o maior beneficio, em bases sustentaveis, as
atuais geracfes, mantendo seu potencial de satisfazer as necessidades e aspiracdes
das gerac0es futuras, e garantindo a sobrevivéncia dos seres vivos em geral,
diversidade biolégica: a variabilidade de organismos vivos de todas as origens,
compreendendo, dentre outros, 0S ecossistemas terrestres, marinhos e outros
ecossistemas aquaticos e o0s complexos ecologicos de que fazem parte;
compreendendo ainda a diversidade dentro de espécies, entre espécies e de
ecossistemas;

recurso ambiental: a atmosfera, as aguas interiores, superficiais e subterraneas, os
estudrios, o mar territorial, 0 solo, o subsolo, os elementos da biosfera, a fauna e a flora;
preservacdo: conjunto de métodos, procedimentos e politicas que visem a protecéo a
longo prazo das espécies, habitats e ecossistemas, além da manutencdo dos processos
ecoldgicos, prevenindo a simplificacdo dos sistemas naturais;

protecdo integral: manutengcdo dos ecossistemas livres de alteracdes causadas por
interferéncia humana, admitido apenas o uso indireto dos seus atributos naturais;
conservagao in situ: conservagao de ecossistemas e habitats naturais e a manutencao e
recuperacao de populacdes viaveis de espécies em seus meios naturais e, no caso de
espécies domesticadas ou cultivadas, nos meios onde tenham desenvolvido suas
propriedades caracteristicas;

manejo: todo e qualquer procedimento que vise assegurar a conservacdo da
diversidade bioldgica e dos ecossistemas;

uso indireto: aquele que ndo envolve consumo, coleta, dano ou destruigdo dos recursos
naturais;

uso direto: aquele que envolve coleta e uso, comercial ou ndo, dos recursos naturais;
uso sustentavel: exploracdo do ambiente de maneira a garantir a perenidade dos
recursos ambientais renovaveis e dos processos ecolégicos, mantendo a biodiversidade
e os demais atributos ecoldgicos, de forma socialmente justa e economicamente viavel,
recuperacao: restituicdo de um ecossistema ou de uma populagéo silvestre degradada
a uma condicdo ndo degradada, que pode ser diferente de sua condic&o original;
zoneamento: definicdo de setores ou zonas em uma unidade de conservagdo com
objetivos de manejo e normas especificos, com o propésito de proporcionar 0s meios e
as condicOes para que todos os objetivos da unidade possam ser alcancados de forma
harmoénica e eficaz;
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XIV - plano de manejo: documento técnico mediante o qual, com fundamento nos objetivos
gerais de uma unidade de conservacéao, se estabelece o seu zoneamento e as normas
que devem presidir 0 uso da area e o manejo dos recursos naturais, inclusive a
implantacdo das estruturas fisicas necessarias a gestao da unidade;

XV - zona de amortecimento: o entorno de uma unidade de conservacdo, onde as atividades
humanas estéo sujeitas a normas e restricdes especificas, com o propdsito de minimizar
0sS impactos negativos sobre a unidade;

[...]
Artigo 7° As unidades de conservacao integrantes do SNUC dividem-se em dois grupos,
com caracteristicas especificas:

| - Unidades de Protecéo Integral;
Il - Unidades de Uso Sustentavel.
§ 1° O objetivo béasico das Unidades de Protecdo Integral € preservar a natureza, sendo

admitido apenas 0 uso indireto dos seus recursos naturais, com exce¢do dos casos
previstos nesta Lei.

§ 2° O objetivo basico das Unidades de Uso Sustentavel € compatibilizar a conservacao da
natureza com o uso sustentavel de parcela dos seus recursos naturais.

Artigo 8° O grupo das Unidades de Protecéo Integral € composto pelas seguintes categorias
de unidade de conservagéo:

| - Estacdo Ecologica;
Il - Reserva Biologica;
lIl - Pargue Nacional;
IV - Monumento Natural;
V - Reflugio de Vida Silvestre.

[...]

Artigo 11. O Parque Nacional tem como objetivo basico a preservacdo de ecossistemas
naturais de grande relevancia ecolégica e beleza cénica, possibilitando a realizagéo de
pesquisas cientificas e o desenvolvimento de atividades de educacdo e interpretacdo
ambiental, de recreacdo em contato com a natureza e de turismo ecoldgico.

§ 1° O Parque Nacional é de posse e dominio publicos, sendo que as areas particulares
incluidas em seus limites serdo desapropriadas, de acordo com o que dispde a lei.

§ 2° A visitacdo publica esta sujeita as normas e restricbes estabelecidas no Plano de
manejo da unidade, as normas estabelecidas pelo érgdo responsavel por sua administracao,
e aquelas previstas em regulamento.

8§ 3° A pesquisa cientifica depende de autorizacdo prévia do 6rgdo responsavel pela
administracdo da unidade e esta sujeita as condicdes e restricdes por este estabelecidas,

bem como aquelas previstas em regulamento.
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8§ 4° As unidades dessa categoria, quando criadas pelo Estado ou Municipio, seréo
denominadas, respectivamente, Parque Estadual e Parque Natural Municipal.

[...]

Artigo 14. Constituem o Grupo das Unidades de Uso Sustentavel as seguintes categorias de
unidade de conservacao:

| - Area de Protecdo Ambiental;
Il - Area de Relevante Interesse Ecolégico;
[l - Floresta Nacional;
IV - Reserva Extrativista;
V - Reserva de Fauna,
VI - Reserva de Desenvolvimento Sustentavel; e
VIl - Reserva Particular do Patriménio Natural.

[...]

Artigo 22. As unidades de conservacédo sao criadas por ato do Poder Publico.

§ 2° A criacao de uma unidade de conservacao deve ser precedida de estudos técnicos e de
consulta publica que permitam identificar a localizacdo, a dimensao e os limites mais
adequados para a unidade, conforme se dispuser em regulamento.

§ 3° No processo de consulta de que trata o § 20, o Poder Publico € obrigado a fornecer
informacfes adequadas e inteligiveis a populagéo local e a outras partes interessadas.

8 4° Na criacdo de Estacdo Ecolédgica ou Reserva Biologica ndo € obrigatéria a consulta de
que trata o § 20 deste artigo.

§ 5° As unidades de conservacao do grupo de Uso Sustentavel podem ser transformadas
total ou parcialmente em unidades do grupo de Protecao Integral, por instrumento normativo
do mesmo nivel hierarquico do que criou a unidade, desde que obedecidos o0s
procedimentos de consulta estabelecidos no § 20 deste artigo.

8§ 6° A ampliagédo dos limites de uma unidade de conservacdo, sem modificacdo dos seus
limites originais, exceto pelo acréscimo proposto, pode ser feita por instrumento normativo
do mesmo nivel hierarquico do que criou a unidade, desde que obedecidos o0s
procedimentos de consulta estabelecidos no § 20 deste artigo.

8 7° A desafetacdo ou reducéo dos limites de uma unidade de conservacao so pode ser feita
mediante lei especifica.

Artigo 27. As unidades de conservacdo devem dispor de um Plano de manejo.

§ 1° O Plano de manejo deve abranger a area da unidade de conservacédo, sua zona de
amortecimento e os corredores ecolégicos, incluindo medidas com o fim de promover sua
integracd@o a vida econdmica e social das comunidades vizinhas.

§ 2° Na elaboracdo, atualizacdo e implementacdo do Plano de manejo das Reservas

Extrativistas, das Reservas de Desenvolvimento Sustentavel, das Areas de Protecéo
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Ambiental e, quando couber, das Florestas Nacionais e das Areas de Relevante Interesse
Ecoldgico, sera assegurada a ampla participacao da populagéo residente.

§ 3° O Plano de manejo de uma unidade de conservagdo deve ser elaborado no prazo de
cinco anos a partir da data de sua criacéo.

Artigo 28. Sao proibidas, nas unidades de conservacao, quaisquer alteracdes, atividades ou
modalidades de utilizacdo em desacordo com 0s seus objetivos, o seu Plano de manejo e
seus regulamentos.

Paragrafo unico. Até que seja elaborado o Plano de manejo, todas as atividades e obras
desenvolvidas nas unidades de conservacéo de protecdo integral devem se limitar aquelas
destinadas a garantir a integridade dos recursos que a unidade objetiva proteger,
assegurando-se as populagdes tradicionais porventura residentes na area as condicdes e 0s

meios necessarios para a satisfacdo de suas necessidades materiais, sociais e culturais.
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ANEXO B — LEI FEDERAL N° 12.651/2012
[.]

Artigo 4.° Considera-se Area de Preservacdo Permanente, em zonas rurais ou urbanas, pelo
efeito desta Lei:

| — as faixas marginais de qualquer curso d'agua natural, desde a borda do leito menor, em
largura minima de:

a) 15 (quinze) metros, para os cursos d'agua de menos de 5 (cinco) metros de largura;

b) 30 (trinta) metros, para os cursos d'agua que tenham de 5 (cinco) a 10 (dez) metros de
largura;

c) 50 (cinquenta) metros, para os cursos d'agua que tenham de 10 (dez) a 50 (cinquenta)
metros de largura;

d) 100 (cem) metros, para os cursos d'agua que tenham de 50 (cinquenta) a 200 (duzentos)
metros de largura;

e) 200 (duzentos) metros, para os cursos d'agua que tenham de 200 (duzentos) a 600
(seiscentos) metros de largura;

f) 500 (quinhentos) metros, para os cursos d'dgua que tenham largura superior a 600
(seiscentos) metros;

Il — as areas no entorno dos lagos e lagoas naturais, em faixa com largura minima de:

a) 100 (cem) metros, em zonas rurais, exceto para o corpo d’agua com até 20 (vinte)
hectares de superficie, cuja faixa marginal sera de 50 (cinquenta) metros;

b) 30 (trinta) metros, em zonas urbanas;

[l — as areas no entorno dos reservatorios d’agua artificiais, na faixa definida na licenca
ambiental do empreendimento, resguardado o disposto no § 4°;

IV — as areas no entorno das nascentes e dos olhos d'4gua, qualquer que seja a sua
situacao topogréfica, no raio minimo de 50 (cinquenta) metros;

V — as encostas ou partes destas, com declividade superior a 45° (quarenta e cinco graus),
equivalente a cem por cento na linha de maior declive;

VI — as areas com vegetacao de restinga;

VIl — as dunas, cord@es arenosos e 0s manguezais, em toda a sua extensao;

VIIl — as veredas;

IX — as bordas dos tabuleiros ou chapadas, até a linha de ruptura do relevo, em faixa nunca

inferior a 100 (cem) metros em projecdes horizontais.
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ANEXO C — DECRETO ESTADUAL N° 32.577/2002

CONSIDERANDO:

- que a Mata Atlantica é Patriménio Nacional conforme dispde o paragrafo 4°, do artigo 225

da Constituicdo da Republica;

- que as unidades de conservacdo da categoria Parques Nacionais quando criadas pelos

Estados, serdo denominadas Parques Estaduais a teor do paragrafo 4°, do artigo 11, da Lei

n° 9985/2000;

- ser atribuicdo do Poder Publico Estadual assegurar um meio ambiente ecologicamente

saudavel e equilibrado e, em especial, 0 disposto nos incisos Il e IV, do paragrafo 1°, do

artigo 261 da Constituicdo Estadual.

DECRETA:

Artigo 1° - Fica criado o Parque Estadual da Serra da Concoérdia (PESC), localizado na bacia

hidrogréfica do rio Paraiba do Sul, abrangendo terras do municipio de Valenga, na porcao

oeste do Estado do Rio de Janeiro, com area total de 804,41 hectares, apresentando a

seguinte delimitacdo, em coordenadas UTM, com base no mapa do levantamento da area

florestal do Campo Experimental Santa Monica, elaborado pela EMBRAPA em 2002, cujo

perimetro assim se descreve e caracteriza:

[...]

Artigo 2° - S&0 objetivos a serem alcangados com a criagcdo do Parque Estadual da Serra da

Concordia:

| - assegurar a preservagdo dos remanescentes de Mata Atlantica ali encontrados;

Il - preservar espécies raras, endémicas e ameagadas de extingdo ou insuficientemente
conhecidas da fauna e da flora nativas;

[ll - integrar corredores ecolégicos capazes de garantir a preservacdo da diversidade
biolégica regional;

IV - proporcionar o desenvolvimento de iniciativas que conciliem a viabilidade econbmica da
regido com utilizacdo racional dos recursos naturais;

V - estimular as atividades de recreacao, educacdo ambiental e pesquisa cientifica quando
compativeis com os demais objetivos do Parque;

VI - assegurar a protecdo dos recursos hidricos da regiao.

Artigo 3° - O PESC sera administrado pela Fundacdo Instituto Estadual de Florestas —

IEF/RJ, que adotara as medidas necessarias para sua efetiva implantacao.
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ANEXO D — RESOLUCAO CONAMA N° 303, DE 20/03/2002

Dispde sobre parametros, definicdes e limites de Areas de Preservacédo Permanente.

Artigo 3° Constitui Area de Preservacédo Permanente a area situada:

| - em faixa marginal, medida a partir do nivel mais alto, em projecao horizontal, com largura
minima, de:

a) trinta metros, para o curso d'agua com menos de dez metros de largura;

b) cinquenta metros, para o curso d agua com dez a cinquenta metros de largura;

C) cem metros, para o curso d agua com cinquenta a duzentos metros de largura;

d) duzentos metros, para o curso d agua com duzentos a seiscentos metros de largura;

e) quinhentos metros, para o curso d agua com mais de seiscentos metros de largura;

Il - ao redor de nascente ou olho d'agua, ainda que intermitente, com raio minimo de
cinquenta metros de tal forma que proteja, em cada caso, a bacia hidrografica contribuinte;

[l - ao redor de lagos e lagoas naturais, em faixa com metragem minima de:

a) trinta metros, para os que estejam situados em areas urbanas consolidadas;

b) cem metros, para as que estejam em areas rurais, exceto 0s corpos d'agua com até vinte
hectares de superficie, cuja faixa marginal sera de cinquenta metros;

IV - em vereda e em faixa marginal, em projecdo horizontal, com largura minima de
cinquenta metros, a partir do limite do espaco brejoso e encharcado;

V - no topo de morros e montanhas, em areas delimitadas a partir da curva de nivel
correspondente a dois tergos da altura minima da elevacdo em relagéo a base;

VI - nas linhas de cumeada, em area delimitada a partir da curva de nivel correspondente a
dois tergos da altura, em relacdo a base, do pico mais baixo da cumeada, fixando-se a curva
de nivel para cada segmento da linha de cumeada equivalente a mil metros;

VIl - em encosta ou parte desta, com declividade superior a cem por cento ou quarenta e
cinco graus na linha de maior declive;

VIII - nas escarpas e nas bordas dos tabuleiros e chapadas, a partir da linha de ruptura em
faixa nunca inferior a cem metros em projecéo horizontal no sentido do reverso da escarpa;
IX - nas restingas:

a) em faixa minima de trezentos metros, medidos a partir da linha de preamar maxima;

b) em qualquer localizagcdo ou extensdo, quando recoberta por vegetacdo com funcéo
fixadora de dunas ou estabilizadora de mangues;

X - em manguezal, em toda a sua extensao;

Xl - em duna;
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Xl - em altitude superior a mil e oitocentos metros, ou, em Estados que ndo tenham tais
elevagdes, a critério do 6rgao ambiental competente;
XIlI - nos locais de refugio ou reproducao de aves migratorias;
XIV - nos locais de reflgio ou reproducdo de exemplares da fauna ameacadas de extingdo
gque constem de lista elaborada pelo Poder Publico Federal, Estadual ou Municipal;
XV - nas praias, em locais de nidificacdo e reproducao da fauna silvestre.
Paragrafo Unico. Na ocorréncia de dois ou mais morros ou montanhas cujos cumes estejam
separados entre si por distancias inferiores a quinhentos metros, a Area de Preservacio
Permanente abrangera o conjunto de morros ou montanhas, delimitada a partir da curva de
nivel correspondente a dois tergos da altura em relagdo a base do morro ou montanha de
menor altura do conjunto, aplicando-se o0 que segue:
| - agrupam-se 0s morros ou montanhas cuja proximidade seja de até quinhentos
metros entre seus topos;
Il - identifica-se 0 menor morro ou montanha;
[l - traga-se uma linha na curva de nivel correspondente a dois tercos deste; e;

IV - considera-se de preservagdo permanente toda a area acima deste nivel.
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