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1 INTRODUCAO

Este trabalho prop6e um modelo de ontologia, aplicado a uma tarefa especifica

do dominio de descri¢cao de afloramento em sedimentologia e petrologia.

Abrange interpretacGes sobre a ordem em que determinados eventos
geoldgicos ocorreram; e para que essas interpretacfes possam ser executadas por
um sistema computacional, é necessario representar detalhadamente os aspectos que
determinam as relacbes de ordem entre os eventos. O estudo pretende entender o
atual estado da arte, através de técnicas de aquisicdo de conhecimento e aplicagdo de

métodos etnograficos objetivando melhor interpretacéo.

Dessa maneira, sera possivel criar um modelo representativo do sistema de
conhecimento capaz de executar inferéncia sobre a ordenacdo destes eventos. Os
modelos resultantes do estudo poderdo ser reutilizados em outros dominios que

representem a mesma demanda ou referenciem o ciclo de descricdo de rochas.

Os levantamentos e estudos dos principais dados utilizados para construg¢édo do
modelo de ontologia, contou com trabalhos de campo, observacfes e entrevistas no
laboratorio de rochas, assim como no ambiente de escritorio. Os levantamentos
contaram com a colaboracdo do grupo de especialistas da Geréncia de
Sedimentologia e Petrologia do Centro de Pesquisas & Desenvolvimento Leopoldo
Américo Miguez de Mello (CENPES), composto por gedlogos de diferentes
especialidades (carbonato, siliciclastico, ignea, metamoérfica e evaporitos), com
experiéncia que varia de 5 a 25 anos. Os grupos de colaboradores sdo compostos de
geologos plenos a consultores e por estudantes (nivel superior, mestrado e doutorado)
da Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS).

O levantamento nos possibilitou chegar a um conjunto de construtos que nos
levaram a acreditar ser indicativo de resultado positivo no que diz respeito a conclusao
de uma tarefa descritiva para um conjunto de dados de afloramento. Além disso, a
area de Banco de dados (BD) se preocupa com a modelagem destes aspectos para

armazenar e consultar histéricos e dados evolutivos.



1.1 PROBLEMA

O problema, abordado neste trabalho, identifica diferentes formas de
transcrever observacgdes feitas em campo e em laborat6rio sobre um mesmo foco, por
um ou mais individuos. Identifica a auséncia de uma forma de descri¢cdo Unica, que

possibilite a unificacdo da linguagem e torne a descricdo mais simples e amigavel.

Busca-se caracterizar o tempo gasto nas descri¢des, associado ao retrabalho,

porgue ambos tém influéncia na qualidade final da descri¢ao.

Procura-se verificar a aceitagdo do uso de um dispositivo movel (DM), que
padroniza esta descricdo, a fim de tornar uniforme o método descritivo através de uma
Caderneta de Campo Digital CCD. Especialistas mais antigos questionaram a
ferramenta usada para teste, destacando como ponto forte a perda do habito de
desenhar, que é uma rotina classica ao utilizar a caderneta de campo tradicional

(CCT), para coletar dados em campo.

A partir desse fato, foi necessario entender de que maneira os geodlogos
compartilhavam suas observacfes de campo, assim como outros especialistas que
tinham acesso as informacdes; uma vez que ndo existia, até pouco tempo atras, um
meio de alimentar o Banco de dados (BD) corporativo com os resultados gerados
estes anos na companhia. Tais estudos eram frutos de diversos trabalhos de campo

de toda historia da empresa.



1.2 OBJETIVO DO TRABALHO

A abordagem do presente trabalho € propor modelo de representagédo e

raciocinio sobre a ordem de descricdo de afloramentos.

Esta ontologia se propde a dar suporte a descricbes de afloramentos,
diminuindo o retrabalho e possibilitando a gedlogos realizarem suas tarefas com
melhor qualidade no processo descritivo, otimizando o ganho de tempo; e realizando a
padronizacdo da linguagem utilizada, assim como, promovendo a alimentacdo dos
dados em uma base integrada, para que as informac¢des ndo sejam perdidas ao longo

dos anos.

E proposto, é proposto um modelo que suporta a representacdo dos eventos
geradores das caracteristicas do dominio, que permita representar os relacionamentos
de ordem entre esses eventos; e que suporte a inferéncia, para definir a sequéncia em
gque as caracteristicas geologicas foram impressas na rocha. Segundo Fensel (2001),
a ontologia pode ser uma especificacdo formal explicita de uma conceituacdo
compartilhada. Neste contexto, podemos avaliar a conceitualizacdo compartilhada
significando que uma ontologia deve capturar e descrever o conhecimento aceito por
um grupo de pessoas, e ser capaz de oferecer a compreensdo de um dominio de

conhecimento as pessoas e aos sistemas de computadores.

Definir a abordagem é fundamental para o desenvolvimento de uma ontologia.
E a abordagem colaborativa foi a que mais se mostrou eficaz, pois o desenvolvimento

€ o esfor¢o de um conjunto de pessoas e ndo so6 o esfor¢co de uma so.

A literatura prova que ontologias mostram ser um elemento essencial em
muitas aplicagbes. Segundo GoOmez-Perez e Corcho (2002), ontologias sao

empregadas para declarar explicitamente o conhecimento de um dominio.

Para obtencdo do maior e melhor conhecimento das fontes, capturadas
durante o estudo foi aplicado Método etnografico (ME). Esse método € usado em
sociologia e consiste em uma imerséo do investigador na situagcdo estudada, com o
objetivo de descrever e explicar os fendmenos observados. E uma observacio
relativamente livre de teoria e ndo necessita de métodos quantitativos. E mais utilizado
quando o investigador se encontra em uma situacdo nova sem um conhecimento

apropriado. E um procedimento que o investigador utiliza para explicar a relagdo entre



uma causa e um efeito. O ME consiste em uma série de passos que o investigador

inicia, desde a formulacdo de uma hipotese, até a andlise dos resultados.

Este trabalho pretende aplicar técnicas de AC, associadas a ME, com o
objetivo de identificar as principais caracteristicas do dominio de afloramento,

necessarias para se interpretar sequéncia de eventos geolégicos.

As informagfes serdo representadas atraves de um modelo de conhecimento
denominado AFLORA, que vai compreender o conhecimento sobre os conceitos de
dominio e o conhecimento sobre os métodos de inferéncia; necessarios para realizar a

tarefa de interpretacao da sequéncia para descricao de um afloramento.

O modelo proposto foi implementado no DM, (CCD), utilizado para testar e
validar o modelo; permitindo que geblogos com pouco ou nenhuma experiéncia nessa
tarefa, tenham acesso a sugestbes de dados associados a sequéncia em que eles
podem ser descritos, como: nomenclaturas, padrbes litolégicos, estruturais e etc.
Possibilitando ainda, a visdo do desenho das associacbes de camadas feitas por tal

profissional, num determinado trecho em estudo.



1.3 METODOLOGIA DE PESQUISA

Para se definir a ontologia do dominio, € necessério, antes, capturar o
conhecimento sobre os conceitos do dominio e como eles se organizam. Esse
processo é chamado aquisicdo de conhecimento (AC), e € entendido como a parte
mais importante da engenharia de conhecimento, pois organiza e torna disponiveis
informacgdes estratégicas sobre a resolugdo de problemas em um dominio. Segundo
(Mastella L.S., 2005), o engenheiro do conhecimento precisa primeiramente
compreender o dominio através das fontes (agentes do dominio, especialistas,

documentos, etc.) e estruturar o conhecimento através de um modelo formal.

O objetivo principal deste trabalho é propor um modelo que permita associar as
condicBes atuais de descricdo a seus eventos. Esse modelo representa de forma
ordenada cada etapa seguida, 0 que permite a obtencdo de todas as informacdes
necessarias ao estudo de afloramento. O trabalho se desenvolveu seguindo as

seguintes fases:

Estudo e aplicacdo de Etnometodologia (Método etnog rafico - ME):
contemplou a investigacdo do que consiste o levantamento feito a rotina do gedlogo
em campo, reunides pré e pds-campo, escritério ou laboratério, principalmente na
observacdo do comportamento do grupo para obtencdo da aceitacdo de um produto
final. O ME de pesquisa permitiu identificar as necessidades expressivas e
comunicativas da tarefa de descricdo de afloramento. O estudo possuiu carater
exploratério. O mesmo tem como objetivo a familiarizacdo do pesquisador com o
problema abordado (Gil, 1991) e, também, se fez oportuno pela auséncia de
informacgdes cientificamente comprovadas, para atender as necessidades da pesquisa
aqui proposta (Koche, 1997). O método consistiu em uma imersao do investigador na
situacdo estudada, com o objetivo de descrever e explicar os fenbmenos observados.
A observacéo aplicada foi relativamente livre de teoria e ndo necessitou de métodos
quantitativos (Marczyk et al., 2005). O ME foi aplicado, jA que o investigador se
encontrava em uma situagcdo nova sem um conhecimento apropriado. O estudo

necessitou seguir alguns passos pré e pés- acompanhamento:



1. Ganhar a confian¢ca do grupo em observacao.

2. Tomar parte em suas atividades por um longo periodo de tempo (durante o

processo de trabalho de campo, laboratério e escritorio).

3. Fazer observacdes, com o maior detalhe possivel, mas sem interferir ou distrair o

grupo observado em suas atividades.

4. Participar da elaboracdo dos materiais escritos e coletar materiais utilizados pelo

grupo.

5. Falar e entrevistar o grupo participante das tarefas.
6. Extrair os temas importantes.

7. Fazer uma descricdo exaustiva do sistema estudado.

Aquisicdo de Conhecimento (AC): fez-se uma pesquisa qualitativa,
utilizando um estudo de caso para observar o grupo. Na segunda fase da pesquisa, foi
observada a realizacdo das tarefas com instrumento de estudo CCD, que embutia a
ontologia. A AC possibilitou alcangcar uma metodologia qualitativa de pesquisa, com o
foco no detalhamento, refinamento e parametrizacdo da atividade de descricdo
geoldgica, sempre acompanhado de entrevistas como forma de apoio a decisdes, em
conjunto com diferentes especialistas de Petrologia de rochas sedimentares
(siliciclasticas e carbonaticas), Igneas, metamérficas e evaporitos. A AC foi
enriquecida com a coleta de material, como: fotografias, livros, publicacdes, relatorios
etc; e informagbes construidas gradativamente ao longo dos dias de trabalho de
campo, juntamente com as tarefas em escritorio e laboratério; passando a gerar um

conjunto de fonte de dados.

A Populacdo para estudo: Em seguida a escolha do método buscou-se o
grupo (especialistas) para estudo. A populagédo contou com dois grupos de 10 e 15
participantes em dois estudos de campo que consistiam em 40 horas aula por campo.
As reunifes envolviam um grupo menor de participantes, que alternava-se entre 3 e 5
especialistas, com diferentes tempos de formac&o ou de experiéncia na companhia. A
etapa de observacdo da populacéo escolhida para estudo acompanhou o dois estudos

em TC, em que trabalhos passaram a ser o foco principal do método.



Construcdo da Ontologia: Foi utilizada a andlise conversacional
etnometodoldgica (Schegloff, 1977), (Heritage, 1984), para chegar a uma ontologia
descritiva das sequéncias observadas em campo, munido dos materiais gerados a
partir de entrevistas realizadas na fase de AC, aplicadas ao grupo de especialistas
(estudo dos grupos em campo; levantamento feito com os gedlogos em laboratério ou
escritério; andlogo a cadernetas de campo; e dos materiais corporativos e publicados
na literatura). A partir do anteriormente citado, partiu-se para a etapa de criacdo da
ontologia do modelo AFLORA, que sera detalhado no capitulo 5. O modelo AFLORA
foi construido, seguindo as rotinas descritivas e respeitando a sequéncia hierarquica
dos conceitos, e fluxo de sequéncia de todas as tarefas. As interacdes entre os
participantes, presentes nos campos, (reunifes técnicas - escritério ou laboratorio),
foram avaliadas com base no conhecimento de cada especialista e separado por sua
area de atuacdo ou especializacdo do conhecimento. Os relatérios técnicos gerados
ao final dos estudos de campo, juntamente com a entrega da Caderneta de Campo
(CC), serviram como fontes de dados adicionais a pesquisa. Por meio deles, foi
possivel coletar informacdes importantes, sendo possivel alcancar a visdo de cada
participante e fazer a comparagdo com o dado de saida. A partir dessa etapa, a

ontologia inicial foi refinada e consequentemente, consolidada.

Proposta de um modelo de conhecimento para o domini o de
afloramento: abrange a ontologia do dominio (desenvolvida com base nos construtos

da ontologia) e respectivos métodos de raciocinio.

Implementacdo do modelo proposto (Modelo de Afloram ento): modulo
de inferéncia para suportar a tarefa de interpretacdo da sequéncia para descricdo de
afloramento a ser integrada a CCD e, futuramente, ao banco de dados corporativo
(PROLAB).

Estudo do atual estado da arte (Experimento): a partir deste estudo foi
possivel avaliar como as primitivas de eventos existentes seriam empregadas para
representar 0s eventos para este dominio especifico. O experimento consiste em
desenhar o experimento na situacao real, com as pessoas que realizam a tarefa
diariamente. Outra forma de realizar investigacdes experimentais € construir

simuladores (como o utilizado neste estudo, a CCD).



1.4 CONTRIBUICOES / VIABILIDADE

A aplicacdo do método mostrou-se totalmente eficaz, e correspondeu a

expectativa de estudo durante a coleta de dados.

O estudo possibilitou a construcdo de um prototipo (ferramenta usada para
teste) utilizada para auxiliar a validagdo da Ontologia. Esta ferramenta, que é um DM,
recebeu a identificagdo de CCD. Por possuir a facilidade de deslocamento, o
dispositivo viabilizou um teste mais concreto e proximo da realidade. Surgiram outras
vantagens ao decorrer das observacdes e testes: 1. validacdo dos modelos levantados
em diferentes etapas da observacdo, até a obtencdo final do modelo proposto no
estudo; 2. viabilizacdo do ganho em qualidade da descricdo; 3. padronizacdo da
utilizacdo do conhecimento; 4. reducdo do tempo de trabalho, podendo também

reduzir as etapas das tarefas do geologo pré e pos-campo.

O protétipo utilizado, apos agucar a curiosidade dos participantes, fez com que
0S mesmos observassem a total viabilidade das duas cadernetas (tradicional e a

CCD), de forma a trabalharem juntas, servindo como complementos entre si.

A busca por uma metodologia de trabalho, que possibilite uma Unica linguagem
descritiva com agilidade na finalizacéo das tarefas, permitindo um ganho na qualidade

do trabalho, foi totalmente viavel.



2 FUNDAMENTACAO TEORICA
2.1 VISAO GERAL

A geologia é uma “ciéncia de campo” que se fundamenta nas observactes e
experimentos orientados no local do objeto de estudo (Press, Siever, Grotzinger &
Jordan, 2006). Especificamente, os gedlogos comparam as observagfes diretas dos
registros de processos fisico-quimicos na forma como ocorrem no mundo atual, com
aquelas que inferem a partir da informacdo preservada nas rochas originadas em

varios tempos da longa historia da terra; que seria o registro geolégico.

O médico e geodlogo escocés James Hutton (século XVIII), antecipou um
principio basico da Geologia: “0 presente é a chave do passado”. “Este conceito
passou a ser conhecido como o principio do uniformitarismo, o qual considera que 0s
processos geolégicos que atuam hoje, também funcionaram de modo muito

semelhante ao longo do tempo geolégico”.

Ao acompanhar os dois trabalhos de campo para descricdo de afloramentos
rochosos, pode-se observar claramente o comportamento do grupo e confirmar esta
ponte entre o presente e o passado, fruto das observacdes realizadas por meio do uso
de métodos etnograficos. Foi possivel identificar comportamentos nos dois trabalhos
de campo, ao verificar a rotina de coleta de dados nos afloramentos: 0 modo como sao
feitas as descricdes por cada geologo, o conhecimento utilizado individualmente e

como estes dados sdo compartilhados e extraidos em etapas pré e pds-campo.

Os trabalhos de campo foram acompanhados de aulas e reunibes, como de
costume, procurando manter os dados concisos e com linguagem Unica para todo o
grupo. O retrabalho, ao final das reunides ou da volta do trabalho de campo com a

transcricdo dos dados para meio digital, faziam parte de uma rotina.

A partir deste acompanhamento, percebeu-se a grande importancia em se criar
um vocabulario comum entre os gedlogos, definindo os conceitos especificos para
descricbes de campo baseados na construcdo de uma ontologia. Atualmente, os
modelos geologicos costumam ser formulados em termos de sistemas

computadorizados, que procuram simular o comportamento de sistemas naturais.

As simula¢des computadorizadas sao importantes por permitirem que se

entendam aspectos do comportamento de sistemas naturais de longa duracdo, nao



elucidados por observagbes de campo e tdo pouco por experimentos laboratoriais.
Entéo, seguindo a orientagdo dos ultimos anos, extraida da literatura e dos estudos, foi
possivel criar uma ontologia como modelo representativo, com a esperanca de obter

um aumento em grande escala na area de conhecimento.

Em contrapartida segundo Fogliatto F. & Silveira G. (2007), o que se pode
observar nos ambientes cientificos, € uma caréncia de definicdes de termos e padrdes
para uso comum das comunidades. A verificagdo desta caréncia no meio cientifico e
também no meio empresarial na area de Petrdleo, dar4 objetivo a definicdo da
nomenclatura e descricdo de diferentes tipos de rochas, por meio de uma ontologia de
dominio. A descricao sistemética de rochas é uma ferramenta essencial para estudos

de caracterizacdo geoldgica na area de exploracao de petréleo.

A ontologia organizou o dominio e formalizou toda a nomenclatura em seus
aspectos relativos a textura e composicdo, além de definir os relacionamentos
inferenciais que dao suporte a interpretacdo. Para esta construcao, foi utilizado como
base um levantamento feito das principais litologias utilizadas nos projetos de
pesquisa e desenvolvimento no laboratério de testemunhos do CENPES, e
acompanhamento nos trabalhos de campo. Através da ontologia, foi possivel
identificar pontos que podem ocasionar futuros problemas de aceitacdo do produto

final, como a rejeigéo.

Assim, foi possivel chegar a um conjunto de construtos, que nos leva a
acreditar, serem indicativos de resultado positivo, no que diz respeito a conclusédo de

uma tarefa descritiva para um conjunto de dados de afloramento.
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2.2 METODO CIENTIFICO

O objetivo de toda ciéncia € explicar o funcionamento das coisas. O método
cientifico, que todo cientista adota, € um plano geral de pesquisa baseado em

observacdes metodoldgicas e experimentos (Press et al, 2006).

7

Quando ¢é proposta uma hipbétese, a comunidade envolvida critica
exaustivamente e testa repetidamente, confrontando com novos dados, numa tentativa
de obter uma explicacdo, baseada em dados gerados e coletados por meio de
observacdes e experimentos. Se a hipdtese sobreviver a repetidas mudancas e se

tornar robusta ao esfor¢o experimental, a hipotese evolui para condi¢cao de teoria.

Segundo Press et al (2006), como em muitas outras ciéncias, a Geologia
depende de experimentos em laboratério e simulacdes computacionais para descrever
as propriedades fisicas e quimicas dos materiais terrestres, e modelar os processos
naturais que ocorrem na superficie e no interior da terra. O que se observa, é que a

Geologia tem seu estilo prdprio e sua visao particular.

A Geologia se fundamenta nas observacoes e experimentos feitos por um ou
mais individuos, onde estas observacdes e experimentos sdo orientados no local do
objeto escolhido para estudo. Para encorajar a discussao de suas idéias, os cientistas

as dividem com individuos a sua volta, através de dados concretos.

Tais profissionais do saber trocam informacfes sobre suas descobertas em
encontros profissionais e divulgam seus estudos através de publicagbes em revistas
cientificas. Assim como compartilham experiéncias em encontros informais. Existe
uma troca constante de aprendizado através de seus trabalhos e suas descobertas

feitas ao longo do tempo.

Essa troca de informacdes faz-se de forma natural, tornando o processo
cientifico uma continua descoberta. O compartiihamento de evidéncias se faz
necessario para poder dar continuidade ao processo evolutivo dos estudos. Na figura

1, esboco do método cientifico.
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Figura 1 - Esboco do método cientifico. Imagem retirada do livro: Para Entender a
Terra — Cap. 1; pag. 26.
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2.3 PETROGRAFIA SEDIMENTAR (AFLORAMENTO)

Em geologia, um afloramento € a exposicdo de uma rocha na superficie da
Terra. Pode ser formada naturalmente, pela erosdo do solo que cobria a rocha, ou

pela acdo humana (em cortes de estradas ou em pedreiras).

O estudo da petrografia sedimentar trabalha baseado em observacbes de
registros deixados ao longo do tempo. Os afloramentos sdo importantissimos, pois
permitem a observacao direta das rochas, além de possibilitar a coleta de amostras de
rochas. Essas amostras podem ser analisadas em laboratérios quanto a sua
composi¢cao mineralégica e quimica, idade e conteudo fossilifero (no caso de rochas

sedimentares).

Segundo Compton, R.C.(1985), através dos afloramentos os gedlogos podem
fazer mapas geolégicos de superficie e, assim, conhecer as caracteristicas das rochas
de uma regido e sua extensdo em area; auxiliando na pesquisa de recursos minerais,

petréleo, na geologia de engenharia etc.

Logo, afloramento € toda massa rochosa ou mineral, ndo coberta por solo ou
qualquer outro tipo de material que atue como cobertura superficial (depdsitos edlicos,

glaciais, formacoes lateriticas e depdsitos aluvionais).

Também denominado de "exposi¢cao" por alguns gedlogos, os afloramentos
sdo muito importantes nos mapeamentos geoldgicos; pois sdo a janela através da qual

0s geologos enxergam o que esté por baixo destas coberturas.

Seguem duas Figuras representativas de afloramento: a figura 2 é uma figura

ilustrativa; a figura 3 é um afloramento real, fotografado durante o estudo do campo 1.
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do terreno
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Figura 2 - Representacao esquematica de um afloramento rochoso: Para Entender a Terra / Cap. 4; pag. 110.
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Figura 3 - Afloramento rochoso fotografado durante o estudo de Campo 1.
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3. ENGENHARIA DO CONHECIMENTO

O grande objetivo da engenharia de conhecimento é a transformacédo de um
processo ad hoc apoiado na constru¢cdo de sistemas baseados em conhecimento
(SBC), em uma disciplina de engenharia baseada em métodos, linguagem e
ferramentas especializadas (Studer, Benjamins & Fensel, 1998). Segundo Mastellas
(2005), aquisicdo do conhecimento comegou a ser vista como um processo de
modelagem, em oposicao a visao tradicional da transferéncia, em que a construcéo de
um sistema especialista, se dava pela transferéncia; do conhecimento, do especialista

para o computador.

O processo de AC tem como objetivo: extrair, estruturar e organizar o
conhecimento de uma ou mais fontes; € a atividade inicial. Esse papel € executado
pelo engenheiro de conhecimento. E ele que irda compreender o dominio da
informacdo e definir o melhor ambiente, assim como a forma de implementar o
sistema. Verifica-se na literatura que ainda ndo ha definicdo de metodologia confiavel

para AC, tornando-se um gargalo no desenvolvimento de SBC.

O processo de compreensdo e organizacdo do conhecimento pode-se basear
em diversas fontes; estas podem ser documentadas ou ndo. Em geral, as fontes
documentadas podem enquadrar-se como manuais, livros, filmes, base de dados,
mapas, diagramas, publicacBes, entre outros. O que ainda ndo foi documentado
(denominado como conhecimento tacito) encontra-se com o individuo (é o
conhecimento adquirido). Essa U(ltima aquisicdo e devera ser feita por meio de

interacdo direta (entrevista, observacdo no modo de atuacdo, etc.).

Segundo Nonaka & Takeuchi (1995), o conhecimento humano é criado e
expandido através da interacdo social entre o conhecimento implicito e o
conhecimento explicito. Estes autores estabelecem quatro tipos de conversdao do
conhecimento, que sdo denominados socializacdo, externalizacdo, combinacdo e

internalizacéo.
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3.1 TECNICAS PARA AQUISICAO DO CONHECIMENTO

A pesquisa exploratdria € o contato inicial do pesquisador com o tema a ser
investigado; tem como objetivo familiariza-lo com os participantes que serdo
observados e com as fontes secundarias, que serdo utilizadas como apoio. A pesquisa
realizada tem cunho qualitativo, em funcdo da necessidade de realizar um estudo
exploratério compreendendo o levantamento das fontes secundarias, entrevistas e a

observacdo dos agentes relevantes para a pesquisa.

As técnicas a seguir, aplicadas para captura de AC, foram focadas no
conhecimento obtido por um grupo de distintos especialistas, que possuem
reconhecidamente um desempenho superior na solugdo de problemas. Normalmente,
a quantidade de conhecimento tacito € maior que o conhecimento explicito. Em
paralelo as técnicas foram observados dois grupos de especialistas produzindo uma

rotina de descricdo mais direta, executando suas fungdes durante o campo. Sdo elas:

Imersao na literatura — Tem como objetivo a compreensdo minima do
dominio a ser abordado, para que a linguagem das entrevistas possua um
entendimento nivelado, mostrando uma familiarizacdo do engenheiro e deixando o

especialista mais a vontade na colocacao de termos ja utilizados por ele normalmente.
Entrevistas (Reunides)

0 Entrevistas estruturadas — Nesse tipo de entrevista, o engenheiro
direciona a pesquisa de maneira mais formal, levando consigo as
perguntas de modo estruturado. Esta técnica se torna mais eficaz,
podendo utilizar até mesmo os transcritos para gerar um glossario

de definicbes de termos utilizados no dominio.

o Entrevistas ndo-estruturadas — E uma técnica ndo formal, onde o
engenheiro de conhecimento aborda diversos aspectos que
envolvem o dominio. O objetivo ndo é um tdpico especifico, mas

sim uma visao geral dada pelo agente do dominio.
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Classificacdo de conceitos — Visa a identificacdo e separacdo de
termos e/ou conceitos, identificando seus relacionamentos num dominio em particular
(classificag@o dos objetos, hierarquias e demais descricdes dos objetos do dominio).

Como resultado, obtém uma lista de termos do dominio.

Eliciacdo de construtos — Importante para discriminar as entidades no
dominio destacadas pelo especialista. Serve de apoio ao engenheiro, quando ele
ainda ndo se sente familiarizado com o dominio e precisa diferenciar ou associar 0s

termos.
Técnicas de observagéo

0 Observacdo focada (OF) — Esta técnica pode ser utilizada como
apoio ou complemento a outras técnicas. Permite ao engenheiro
uma imersdo no mundo do especialista, sem interferir no processo,
proporcionando ao engenheiro uma visao real da complexidade do
problema a ser estudado. A observacao resulta na identificacdo de
tarefas, de limitacdes e restricbes e resulta na validagcdo de uma
determinada informacéo coletada etc. Os tipos de tarefas podem

variar dependendo da necessidade ou do estudo em foco.
Técnica aplicada em Engenharia de Software

o Prototipacdo — Esta técnica permite a utilizacdo de um piloto,
utilizado pelo especialista ou por futuros usuarios, como forma de
testar e validar, para que o engenheiro perceba quais 0s requisitos
necessarios para a utilizagdo com eficiéncia do sistema. Caso

ainda haja lacunas, a utilizacao do protétipo ira identificar.

0 Cenérios (antes e depois) — Neste estudo, o cenario identificou
antes a rotina prévia e o cenario ideal para o usuério. Mas, de uma
forma geral, a técnica de cenarios possibilita que os agentes lidem
com exemplos reais do dominio, ao invés de descri¢cdes abstratas.
Fornece uma visdo macro e depois oferecendo definicbes mais

objetivas, detalhadas que compde a descricdo.
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o Etnografia — E uma técnica que envolve o estudo profundo por
parte dos agentes do dominio diretamente em seu ambiente
natural, de forma a compreender os requisitos da organizacéo e da
sociedade. Pode-se ainda definir a observacdo, como uma
investigacdo que se caracteriza por um periodo de interacfes
sociais intensas entre o investigador e os sujeitos, durante o qual

os dados sao recolhidos de forma sistematica.

3.2 ETNOMETODOLOGIA — METODOS ETNOGRAFICOS

Segundo Harold Garfinkel, Studies in Ethnomethodology (Coulon, 1995), a
Etnometodologia é caracterizada como o estudo dos métodos que um ator deve
utilizar para descrever, interpretar e construir o mundo social. A etnometodologia
introduziu um novo paradigma, que foca a abordagem qualitativa, e quebra o conceito
de que o sistema social deveria ser regido baseado em normas e significados pré-
estabelecidos e vivenciados pelos atores, gerando uma relacdo entre eles de
processos interpretativos. A conversa passou a ser objeto de investigacao, a partir dai,

surge a Andlise da Conversa Etnometodolégica (ACE).

Esta surge como uma perspectiva da pesquisa qualitativa, envolvendo diversas
areas da Sociologia, e, consequentemente, passou a ser aplicada também as areas da
Antropologia e da Linguistica. Atualmente, a ACE é observada servindo de apoio para
os estudos da Psicologia, Educacao e Ciéncia da Computacdo, abrangendo pesquisas
nas areas de interagdo homem maquina, interacdo mediada por computador e outras.
A ACE investiga a rotina dos sistemas de trocas de falas, observando o dia a dia, para

ser capaz de definir a compreenséo destas praticas.

Os conceitos da etnometodologia, incorporados a AC, propiciaram um melhor
entendimento sobre o processo de interacdo que acontece em uma conversa, onde
cada ator € um ser ativo, e cada interacdo atualiza seu conjunto de regras, tornando
possivel a construcdo dindmica de sua realidade social. Os atores discutem as regras
de acordo com as interacbes com outros, ou com a realidade vivida, e essas regras
passam por um processo interpretativo que refletira uma nova posicdo do ator,
gerando um filtro em cada nova etapa; possibilitando ao investigador chegar, junto

com o ator ou especialista, 0 mais perto da realidade e do obijetivo.
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3.3 ONTOLOGIA

O objetivo deste capitulo € apresentar os principais conceitos relacionados a

ontologias.

O termo ontologia origina-se da filosofia, (Ontologia ou ontos+logos), que no
grego significa “estudo do ser”, sendo um ramo que lida com a natureza e a
organizacao do ser. Este termo foi introduzido por Aristoteles, em Metafisica. O termo
ontologia também foi adotado em outras areas, como por exemplo, pelas comunidades
de inteligéncia artificial, gestdo de conhecimento, e mais recentemente, na area
geoldgica, voltada para a industria do petroleo, onde podemos referir conceitos e
termos que podem ser usados para descrever alguma &rea do conhecimento ou

construir uma representacao desses.

Logo, entre vérias descricdes e definicbes estudadas sobre ontologia, nota-se
gque algumas se diferem conforme a variacéo do objetivo e outras se completam, e até

mesmo se fundem.

z z

Uma definicdo interessante é a de Fensel (2001), “Uma ontologia € uma
especificagdo formal explicita de uma conceituacdo compartilhada”. Neste contexto
podemos avaliar a conceitualizacdo compartilhada, significando que uma Ontologia
deve capturar e descrever o conhecimento aceito por um grupo de pessoas, e ser
capaz de oferecer a compreensao de um dominio de conhecimento as pessoas e aos

sistemas de computadores.

Entretanto, deve-se entender que uma ontologia depende de acordos ou
comprometimentos ontolégicos entre os participantes, sobre o entendimento da
conceitualizacdo compartilhada, para que esses acordos possam, de fato, acontecer,
faz-se necesséario um trabalho colaborativo, em torno da representagdo do dominio em
questdo. Isso requer que a comunicagado seja precisa e efetiva, sobre os significados
dos termos envolvidos no dominio abordado (Studer, 1998 & Uschold, 1999). A
vantagem desta abordagem colaborativa, € que ela maximiza as chances de aceitacéo

final do produto que esta sendo construido.

Segundo Gomes (2009), uma ontologia é capaz de representar o
conhecimento de um dominio através de conceitos e seus relacionamentos na forma
de uma rede semantica, na qual os nds e suas ligacdes tém um significado. As

relac6es semanticas ou ontolégicas mais relevantes podem ser de trés tipos:
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E-um (generalizacdo e especializacdo): o relacionamento conecta
elementos proximamente interligados e implica heranca, de modo que um subconjunto

terd atributos e comportamentos de seu superconjunto.

Parte-de (composi¢céo): uma relacdo parte-todo, na qual os elementos
ndo tém a mesma semantica, mas sao proximos. Consideramos que quando o todo

esta presente, as partes também estaréo.
Atributo-de: refere-se as propriedades de um objeto.

Uma ontologia descreve, na forma de axiomas, os conceitos e relacbes, suas
definicbes, propriedades e restricdes, usando para isso uma organizacdo taxonémica.
Tornando-se assim, capazes de dar apoio a especificacdo e a implementacdo de

qualquer sistema de computacdo complexo (Duarte, 2000).

Observa-se ainda a existéncia de inimeros trabalhos para a definicdo do

conceito. Como bem cita Noy (2001), ontologia pode ser definida como: “uma
descri¢cdo explicita e formal de conceitos em um dominio de discurso classes - as
vezes chamados conceitos, propriedades de cada conceito que descreve varias
caracteristicas e atributos do conceito (fendas - as vezes chamadas papéis ou
propriedades) e restricdbes em fendas (facetas - as vezes chamadas restricdes de
papel). Uma ontologia em conjunto com um jogo de exemplos individuais de classes
constitui uma base de conhecimento. Na verdade, h4 uma linha perfeita onde a

ontologia final e a base de conhecimento d&o um start”.

Segundo Oliveira (1999), ontologia caracteriza-se por um conjunto de algumas
definicbes. Logo, estas definicbes podem ser observadas, muito bem colocadas, em
diferentes visbes como: uma especificacdo explicita de uma conceituacdo (Gruber,
1993); como uma descri¢cdo parcial e explicita de uma conceituacdo (Guarino, 1995);
como uma teoria sobre um dominio que especifica um vocabulario de entidades,
classes, propriedades, predicados e funcBes e um conjunto de relagcdes que,
necessariamente, amarram esses vocabularios (Farquhar, 1999). Em Guarino (1998),

sugere uma classificacdo quanto a generalidade, igual como mostra a figura 4.
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Ontologia de Fundamentacao

///\

Ontologia de Dominio Ontologia de Tarefa

‘\/’

Ontologia de Aplicagédo

Figura 4 - Classificacdo de ontologia proposta por Guarino (1998).

Macedo (2003) levanta algumas caracteristicas importantes, e concluiu que
ontologias séo especificacdes formais de um conjunto de universos de informagdes.
Estas caracteristicas se enquadram com a proposta de estudo deste trabalho. Sao

elas:

1 — Expressar o consenso do conhecimento de uma comunidade de pessoas

em um universo de informacoes.
2 — Servir como uma referéncia de termos definidos.

3 - Fornecer uma linguagem suficientemente expressiva para uma

comunicacao eficaz entre as pessoas, ou seja, onde o entendimento seja unico.

Segundo Gdémez-Pérez (1999), “Uma ontologia € um conjunto de termos
ordenados hierarquicamente para descrever um dominio que pode ser usado como

um esqueleto para uma base de conhecimentos.”

A partir desses destaques, constata-se a importancia da ontologia em ser
explicita, formal e descritiva, de modo a unificar o conhecimento de um grupo e aquele

comum a ele.

Observa-se a necessidade em atentar para a falta de uma definicdo e
padronizacdo para uso e trabalho de um grupo e, mais amplamente de uma
comunidade como a de Geologia quando vai a campo em busca de registros

localizados na escalas de diferentes tempos geoldgicos.
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Logo, as descrigbes de Swartout, (1997) & Gémez-Pérez (1999), corroboram a

idéia de complementar uma padronizacao do trabalho de campo.

Para Garcia, Vivacqua & Gomes (2009), ontologia é a descricdo de um
dominio, construido com determinado objetivo, por um grupo interessadas em utiliza-
lo. Para 0 mesmo dominio, com determinado objetivo, podem ser obtidas mais de uma
descricdo. O processo de construcdo de ontologia é uma atividade de criacdo de
conhecimento, na qual a informacdo é transformada em representacdo final. Os
participantes desses grupos de trabalho trazem diferentes conhecimentos e pontos de
vista, enriqguecendo todo o processo. “O envolvimento de pessoas requer uma

frequente negociacao do escopo, dos termos, das definicdes e do uso” (Garcia, 2009).

Podemos finalizar analisando a forma que Fensel (2001), complementa: “o
conceito compartilhado”. Aonde ele visa refletir a nocdo de que a ontologia captura um
conhecimento consensual, que ndo deve ser restrito a alguns individuos, mas aceito

por um grupo de pessoas”.

3.3.1. VANTAGENS DA APLICACAO DE ONTOLOGIAS

z

Todo trabalho cooperativo € baseado em um conjunto de pessoas
comprometidas com o projeto (Brustello, 2006), que empregam seus esforgos,

objetivando o sucesso das atividades.

A partir dos conceitos estudados e das interagbes dos membros de um grupo,
aumenta-se o conhecimento compartilhado. A etnonografia nos possibilitou evoluir nas
tarefas de observacdo e, com isso, destacar importantes vantagens geradas a partir
da aplicacdo e levantamento da ontologia: vocabulario, compartilhamento de
conhecimento, descricdes exatas do conhecimento, respeito a conceituagcéo, uso em

um dominio especifico, tempo e coleta de dados.

1 — Vocabulario — Representa o conhecimento. Eliminando ambiguidades ou

interpretacdes diferentes de um universo de informagoes.

2 — Compartilhamento de conhecimento — Com o universo de informacdes
mapeado, e o dominio de conhecimento definido a partir de uma ontologia de dominio,
o compartilhamento de conhecimento se faz possivel; e este, estara disponivel para

gque se criem catalogos usando o vocabulario extraido do conhecimento de um grupo
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(por exemplo: o de geologia), e assim, utilizado por toda a comunidade, tendo como

resultado a origem de um vocabulario Unico.

3 — Descri¢des exatas do conhecimento  — Diferente da linguagem natural
em que as palavras podem ter semantica totalmente diferente conforme o contexto e a
interpretacao individual, a ontologia por ser escrita em linguagem formal, e ndo permite
parénteses para uma falha semantica existente na linguagem natural. A interpretacéo
de uma palavra se faz a partir de um determinado conceito ou conforme o estado

mental do individuo.

4 — Respeito a conceituacdo — Uma mesma conceituacdo mapeada da

linguagem da ontologia pode ser expressa em varias linguas.

5 — Uso em um dominio especifico — Exemplo no uso do dominio geoldgico,
onde pode-se estender 0 uso da ontologia genética de forma a que ela se adeque a

um dominio especifico.

6 — Tempo — Reducgdo do tempo de trabalho. Eliminando o retrabalho e

tornando o uso mais amigavel e menos exaustivo.

7 — Coleta de dados — A partir do momento que é definido um direcionamento
de trabalho, a coleta de dados se torna mais objetiva, mais préxima da realidade e

possivel de ser continuada por outro especialista.
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3.3.2 ABORDAGENS PARA O DESENVOLVIMENTO DA ONTOLOGIA

A literatura nos informa que o desenvolvimento de uma ontologia pode ser
definido a partir de varias abordagens, cada uma com suas vantagens e
desvantagens. O critério de selecédo faz-se da escolha em que a abordagem seja a

mais adequada segundo a classe da ontologia a ser desenvolvida.

Segundo Holsapple & Joshi (2002), sédo definidas algumas abordagens para o
desenvolvimento de uma ontologia. A abordagem colaborativa foi a que mais se
mostrou eficaz, pois o desenvolvimento é o esforco de um conjunto de pessoas, item

de extrema importancia no levantamento e coleta de informacdes do trabalho.

Pbéde-se observar em diversas fases do estudo, que o0 conhecimento

encontrava-se distribuido ou subdividido nos grupos ou pessoas.

A grande vantagem da abordagem colaborativa de desenvolvimento est4d em
aumentar as chances de a ontologia ser aceita como um padrdo para um determinado
dominio e disseminacdo no meio geoldgico. Adquire validade por possuir a

contribuicdo de um conjunto de pessoas para a sua formacao.

Outro ponto importante € obter uma ontologia resultante desse processo muito
mais elaborada, por possuir diversos pontos de vista unidos a um unico esforco e

entendimento.

Para uma constru¢do estruturada nos processos que envolvem ontologia, €
necessario estabelecer a sequéncia de passos necessarios para o levantamento e
modelagem das informagdes: conhecimento, estudo do conhecimento, integracdo do

conhecimento, a verificacdo dos dados e modelos gerados.

O maior desafio foi a forma de como coordenar as abordagens quando o grupo

€ muito grande.
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4. DOMINIO DA APLICACAO

O dominio aplicado na pesquisa deste trabalho foi o designer colaborativo de

ontologias com base no estudo de descricdo de Afloramento.

A petrografia, ou descricdo sistematica e quantitativa de rochas, € uma
ferramenta essencial para estudos de caracterizagdo geoldgica de reservatérios de
petrdleo. Esse estudo teve como objetivo a definicdo da nomenclatura de descricdo

litolégica de rochas através de uma ontologia de dominio.

Esta construcdo cooperativa de um modelo de dominio é compartilhada por
atores (especialistas) que compdem um determinado grupo. Para se entender este
dominio de aplicagdo, a se¢do 4.1 descreve a visdo da forma de construir uma
ontologia como uma atividade de designer; e a secdo 4.2, o processo de construcao

de uma ontologia.
4.1 DESIGNER DE ONTOLOGIA

Design pode ser denominado como qualquer processo técnico e criativo
relacionado a configuracdo, concepcao, elaboracdo e especificacdo de um artefato. O
processo tem por base uma inten¢do ou objetivo ou, ainda, a solu¢do de um problema.

E, assim, o design pode, também, torna-se melhor do que foi projetado.

O termo deriva, originalmente, de designare, palavra em latim, sendo mais
tarde adaptado para o inglés design. Durante a realizacdo de uma atividade de design,
uma pessoa ou um grupo pode decidir, com base nos argumentos apresentados, se

uma ideia deve ou nédo ser aceita como uma solugéo para o design de um artefato.

Na ontologia a aceitacdo ou rejeicdo de uma ideia pode ser representada
como uma propriedade da relacdo entre os elementos. Segundo Neves et al (2005) o
design, enquanto atividade envolvida diretamente na concep¢do de artefatos € uma

area do conhecimento sustentavel a mudancas de diferentes naturezas.

Assim, conhecer o objetivo com o qual esta lidando, € essencial para que se
possa definir métodos e técnicas préprias de abordagem. Tem-se visto nas ultimas
décadas, surgimentos de mais artefatos baseados em sistemas computacionais.
Dentre as atividades do design, encontramos a criacdo e a tomada de decisdes, em
um contexto compartilhado por outras profissées, no qual, esse profissional atua em

parceria coordenando a contribuicdo de outras areas.
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Assim, podemos dizer que a construcdo de uma ontologia é um processo de
design, a aquisicdo de conhecimento, uma atividade deste processo, e 0 engenheiro

do conhecimento, um facilitador das atividades do grupo.

O resultado do processo é um artefato que seré construido e utilizado por um
grupo de pessoas, responsaveis por representar um determinado dominio com um
objetivo ou propdsito. Estas pessoas (especialistas ou usuarios) contribuem de forma
distinta com seus conhecimentos; e, assim, o design avalia os dados coletados que

estdo envolvidos no escopo, descartando as alternativas ndo aproveitaveis.

4.2 PROCESSOS DE CONSTRUCAO DE ONTOLOGIA

A engenharia de ontologias é um processo que envolve disciplina e
organizacao. Por isso, a fim de obter uma sistematizacdo na construcdo de ontologias,
obtendo um produto consistente, e que possa ser reutilizado, é preciso o empenho de
todos os envolvidos (engenheiro e usuario especialista), exigindo critérios de controle

de qualidade, verificacdo e validacao.

Nesse sentido pode-se seguir como guia a identificacdo e caracterizacdo dos
usuarios potenciais da ontologia; devem-se definir os objetivos que se quer alcancar
com o uso da ontologia e beneficios a serem alcancados. Em paralelo identificar
questbes que precisam ser respondidas; e, por fim, produzir um documento de
especificagdo de requisitos dos usuarios (exemplo em apéndice 1: parte da

documentacao de requisitos dos estudos na CCD).

O compartilhamento do conhecimento é o foco principal para a construcdo da
ontologia. Essa tarefa depende de uma atividade cooperativa, na qual os envolvidos
trabalham juntos, com o objetivo de construir um modelo capaz de serem fiéis as
verdades absolutas do dominio. Segundo Noy & Mcguiness (2001), ndo ha uma anica
maneira de se construir uma ontologia, ou uma forma "correta" para a construcdo de
uma ontologia. Mas, na sua construcdo, devem ser observados alguns cuidados que

podem ajudar na tomada de decisdes, no momento do design.

A partir do momento que se tem o sentimento de que a ontologia deve ser o
modelo mais fiel da realidade, e que os conceitos devem refleti-la, parte-se para definir

0 grau de detalhamento da ontologia; isso servirA para orientar as decisdes de
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modelagem. Durante o processo de construcdo, a ontologia deve passar por
processos de reavaliagdo pelos especialistas do dominio. Esse processo interativo e
colaborativo de design se estendera por todo o ciclo da ontologia. Esse ciclo deve ser
dividido em: especificacdo, conceitualizacdo, formalizagéo, integracéo, implementacao
e manutencdo. O processo de ciclo de vida sugerido ndo segue uma ordem pré-

determinada para se executar as atividades (figura 5).

Atividade Fases

Implementagio

Conceitualizagio

[y n

Planejamento [
ﬁ Atividades

Aquisicdode Conhecimento

Documentagao

Avaliacao

Figura 5 - Atividades e fases da metodologia — imagem (Fernandez, 1997).

Enriguecendo as fases do ciclo de uma ontologia, observam-se as atividades
de AC, avaliacdo da ontologia e a documentagéo ocorrendo paralelamente. A tarefa de
AC é independente da constru¢do da ontologia; mas é nesta tarefa que o engenheiro

captura o conhecimento do dominio que ela deve representar.

A construcdo de uma ontologia deve ser apoiada por reunibes com 0S
especialistas do dominio, em consulta a relatérios técnicos, livros focados na &rea em

guestdo, de manuais, nomenclaturas desenvolvidas pelo grupo e de outras ontologias.

O conhecimento pode ser elucidado através de técnicas de design, como
citado no capitulo 3.1 e complementado no capitulo 4.1: entrevistas formais e
informais, analise de textos, questiondrios e ferramentas de aquisicdo de

conhecimento. O uso destas técnicas permite que 0s engenheiros do conhecimento
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elaborem um glossario inicial (exemplo em apéndice 2 - uma visao do glosséario CCD),
de reunibes colaborativas, com os especialistas, além da analise de conversas entre

0s participantes.

Segundo Duarte (2000), uma ontologia representa o conhecimento dos
especialistas sobre um dominio. Uma vez construida, ndo é mais necesséario se

reportar aos especialistas para entender o dominio em questao.

5 — PROCESSO DE CONSTRUGCAO DA ONTOLOGIA
5.1 ANALISE DAS REUNIOES

O estudo exploratério € a primeira visdo do pesquisador com o tema a ser
investigado, com o sentimento de descobrir e se familiarizar com os individuos que
estardo sendo observados e com as fontes disponibilizadas para o estudo. Os estudos
qualitativos vao possibilitar ao pesquisador um entendimento mais amplo das
caracteristicas de cada individuo, cada um com a capacidade de expor problemas em
diferentes escalas de complexidade, permitindo uma compreenséo e classificagdo dos

itens identificados.

Como o estudo é exploratério, a pesquisa tem um carater qualitativo e, com
isso, gera um entendimento das fontes paralelamente levantadas, que se encontra em
segundo plano como: entrevistas, observaces do grupo e atuacdo dos individuos de

forma relevante para a pesquisa.

Os dados foram colhidos pelas diversas reunides (estruturadas e néao
estruturadas), entrevistas, leitura dos relatérios (denominados pela empresa, como
documentacado técnica - “CT’s"), descricdo de campo através da CCT, discussdes
entre 0s especialistas durante algumas destas reunifes informais, livros, padrdes

gerados pelos préprios especialistas durante anos de trabalho e 2 estudos de campo.

Diante de todo o material coletado, juntamente com os objetivos do trabalho,
seguindo também a firmacdo dada por Holsapple & Joshi (2002) utilizou-se a
abordagem colaborativa que se mostrou eficaz a este estudo; pois o desenvolvimento
€ o esforco de um conjunto de pessoas. Em conjunto, realizou uma pesquisa de

natureza descritiva junto aos participantes, gerando uma pesquisa também descritiva
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gue possibilitou o conhecimento e o entendimento dos participantes e de suas

atividades.

5.1.1 REUNIOES

As reunides ndo passaram por nenhum processo de gravacdo, foram pré-

definidas de modo a obter pelo menos mais de um especialista de diferentes areas de

atuacao dentro do contexto geoldgico. Estas reunides ocorreram em ambiente interno

(escritério ou laboratério), dentro da Empresa. Como pode ser observado na Tabela 1

e Tabela 2.

Tabelal: Dados Gerais das reunides observadas

Duracdo média

01:30h & 02:00h

NUmero médio de

participantes

3 a 5 especialistas

Quantidade realizada

8 reunides

Duracéo total

32:30h

Material

Transcrito (anotacdes e coleta de material impresso).

Grupo

Especialistas (Geofisico e Geblogos (siliciclastico, carbonato,

evaporitos, igneas e metamaérfica).

Funcionéarios

Mesma empresa

Cargo Especialistas com diferentes tempos de empresa (junior, pleno,
consultor etc).

Visdes Diferentes (até mesmo pelas diferentes divisbes de
especialidades)

Meta Representacédo do dominio
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Tabela 2: Documento gerado para controle de reunides (preenchido)

Pauta da reunido

Tipo de Reunido: Reunido de acompanhamento — AC

(Representagdo do dominio)

Descri¢do da reunido:

Reunido de coleta de dados (AC)

Meta:

Representacdo do dominio

Data reunido Inicio/ término Duracéao Status

26/03/2008 13:30/15:00 1 h. 30 Aprovada
min.

Local:

Ssla de reunides da GSEP - CENPES/PDEXP/GSEP-001/20 08

Convidados:

Engenheiro do conhecimento — Especialista 1, Especi

alista 2 e Especialista 3

Cépia para:

Engenheiro do conhecimento e especialistas

Convidado especial:

Convidado externo:

31




Especialistas:

Analista de Sistemas, Geofisico, gedlogos (silicicl astico, carbonato)

Secretério

Engenheiro do conhecimento 2

ltem Assunto Responsavel Min. Tempo
previsto
01 Assuntos Engenheiro do conhecimento. | 90 13:30 as
gerais 15:00
02 Material Anotacdes de dados | 90 13:30 as
coletado fornecidos verbalmente pelos 15:00

especialistas.

03 Visbes Diferentes visGes para alguns | 90 13:30 as
pontos — necessidade de 15:00

inserir opgcdes de escolha ou
marcar novas reunibes para

uniformizacdo da informacéo.
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5.1.2 PARTICIPANTES

O grupo de estudo ndo possuia um padréo fixo por reunido. A demanda de

pronto-atendimento da geréncia aonde o estudo foi aplicado era muito grande, entao

0s especialistas faziam um rodizio, mas todos validavam os levantamentos colhidos

das reunifes. Eram em média de 3 a 5 participantes, mas, sempre, o engenheiro do

conhecimento estava presente acompanhando estes especialistas do dominio. A

Tabela 3 demonstra as caracteristicas dos especialistas participantes que compunham

0 grupo observado.

Tabela 3: Caracteristicas dos especialistas participantes que compunham o grupo

observado.

Participantes

Particularidades

Engenheiro do

conhecimento

Responsével por transcrever o dominio.

Estudioso em Ontologia.

Especialistas do dominio

Conhecedores do dominio.

Desenvolvedores e estudiosos da criacdo de alguns dados

do dominio.

Trabalham e desenvolvem estudos em comum.

Compartilhamento de idéias. Os focos de atuacdo muitas

vezes sao diferentes, gerando pontos de debates.

Total = 3 a 5 especialistas (na pesquisa interna realizada).
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5.1.3 CONFORMACAO

As reunides ocorreram durante o horério de trabalho, em sala especifica onde

continha em sua configuracao:
0 Mesa de reunido
o0 Teldo com datashow
o Pauta de reunido
o Papel e lapis
o Documentos levados pelos especialistas a critério de auxilio

Todos os itens descritos, que compunham a configuracéo da sala de reunido,
serviam para aproximar e auxiliar a coleta de informacgdes, que seriam processadas
seja por forma de anotacdes, desenho ou alguma apresentacdo em PowerPoint ou
acesso a algum dado corporativo que estivesse internamente armazenado no arquivo

da Empresa.

5.1.4 DISPOSICAO DA REUNIAO

As reunides eram oferecidas e agendadas por correio eletrénico, neste correio,
eram agendados o horério, participantes, local e 0 assunto inicial ou principal da pauta.
A partir do recebimento deste correio, existia um mecanismo aonde o participante
indicado aceitava o convite da reunido e o engenheiro do conhecimento, que era o

responsavel pelos starts dos correios, recebia as confirmacdes.

As reunifes iniciavam com a identificacdo do assunto em foco, e 0s
especialistas se sentiam a vontade para exporem suas opinides ou debaterem suas
diferentes opinides sobre diversos pontos que envolviam determinados conceitos ou
informacfes. O engenheiro era sempre acompanhando por um especialista,
responsavel por alertar aos seus colegas, para que as reunides nao tivessem o tempo
esgotado dentro do escopo definido; ja que o tempo dos especialistas era valioso e as

discussbes nao partissem para cunho pessoal, mas, sim, coletivo.

Ao final das reunifes, muitos especialistas retornavam as suas atividades com

atribuicdes de tarefas a serem realizadas para a reunido seguinte. As tarefas deram

34



apoio ao engenheiro na realizacdo do levantamento de informacdes para identificacdo
do dominio. Este apoio agilizou a captura de informacgfes, além de envolver os
especialistas com a atividade de construgéo da ontologia e cada vez mais aumentando
a aceitacao do produto final paralelo ao uso do prot6tipo como DM (CCD) que, mais a

frente, seria usado para teste de validag&o destes levantamentos.

5.2 ANALISE DAS OBSERVACOES EM CAMPO

Ao buscar estudos na literatura sobre trabalhos de campo e até mesmo
durante toda fase de pesquisa junto aos gedlogos, foi unanime o sentimento da
importancia do trabalho de campo. E através do trabalho de campo que o geologo
consegue colocar em pratica todo o contetdo adquirido durante sua fase académica e

de trabalho no escritorio.

A publicacdo escrita sobre a disciplina Geologia Geral, fornecida por
especialista durante uma das reunides, foi proveitosa porque segundo Boggiani et al
(2007), é bem clara a preocupacdao em unir o aprendizado dado em aula com o

contato do gedlogo ainda aluno com a descricdo em campo.

Paralelam entre a preocupacdo com as divergéncias de nomenclaturas, falta
de padronizacdo e falta de interesse do aluno pela dificuldade no entendimento, e

conexdo entre as disciplinas e a pratica.

O gedlogo, ainda na faculdade, precisa desenvolver um raciocinio geologico
gue o possibilite ver como se d& o funcionamento do planeta Terra, qual o papel da
dindmica interna e externa e de como esses se relacionam. Juntamente vem o

desenvolvimento da habilidade de pensar tridimensionalmente.

Completando o raciocinio geolégico, vem a necessidade de aprender a
trabalhar em escalas diversas (dimensionais e temporais). Associado a isso, existe a
preocupacdo em passar adiante, critérios significativos de como registrar os dados
geoldgicos observados em campo e transcritos na caderneta de campo, por textos,
representacdes através de desenhos e esquemas transparentes e objetivos, quer com

critérios para uma identificacéo do local visitado e possivel material coletado.

Baseados nestas observacbes foram feitos, dois, acompanhamentos em 2

estudos de campo, para observacdo do processo de levantamento e descricdo dos
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afloramentos, acompanhando diretamente a rotina dos especialistas na execucao das

tarefas.

No primeiro TC, ndo houve apoio de nenhuma ferramenta de teste para
validacdo; este campo foi acompanhado no inicio dos estudos, ainda na primeira fase

de contato do engenheiro com os dados de dominio.

O segundo TC ja contou com o ferramental da CCD, que teve a importante
tarefa de validar a primeira fase da constru¢do da ontologia, ajudando, também, a
retificar e melhorar o entendimento por parte do engenheiro com os interesses dos
especialistas. A troca de experiéncias foi fundamental para a aceitacdo de todo

estudo.

Como material de apoio ao engenheiro de conhecimento, foi seguida a técnica
de observacdo focada (OF). Esta técnica permite ao engenheiro a imersdo no mundo
do especialista, sem interferir no processo, mas proporcionando visdo real da
complexidade do problema a ser estudado. A observacdo foca na identificacdo de
tarefas, limitacdes e restricbes e resulta na validacdo de determinada informacéo

coletada.

Como é uma técnica que permite ser utilizada como apoio ou complemento a
outras técnicas, ela foi utilizada junto com o ME, que consiste no levantamento feito
por rotina do gedlogo em campo, reunides pré e pds-campo, escritorio ou laboratorio,
principalmente na observacdo do comportamento do grupo para obtencdo da

aceitacdo de um produto final.

O ME de pesquisa, permitiu identificar as necessidades expressivas e
comunicativas da tarefa de descrigdo de afloramento. A ME consistiu em uma imersdo
do investigador na situacdo estudada, com o0 objetivo de descrever e explicar os
fendbmenos observados durante as rotinas de campo. A observacdo aplicada foi
relativamente livre de teoria e ndo necessitou de métodos quantitativos. O ME foi
aplicado porque o investigador se encontrava em uma situagdo nova, sem um

conhecimento apropriado.
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5.2.1 CAMPO

Com apoio nesta visdo e estudo surgiu a oportunidade de aplicacao da técnica
OF associada ao ME, quando foi possivel mapear a preparagdo para a ida a campo,
definir as etapas necessarias para se obter padronizacdo junto ao grupo, a
observacdo da rocha a ser estudada e encontrada ao longo dos afloramentos ou
trechos em campo, e todo um ciclo de preparo para coleta de material e,
principalmente, a preparacdo visual do grupo associada as teorias vistas
anteriormente. Esta correlacdo teoria X campo, € fundamental para a obtengcédo de um
trabalho sélido e real para o geodlogo. Sem essa analogia, seriam impossiveis 0s

estudos confidveis realizados até hoje.

Estes TC ocorreram em ambiente externo ao do escritoério ou laboratério. Os

dados gerais podem ser observados na tabela 3.

Tabela 3: Dados gerais dos TC

Duragédo média Aula em sala: 04:00 h (em média).
Campo: 06:00 h a 08:00 h (em média, com paradas para almogo e
lanche).

Participantes em média 10 e 15 participantes

Quantidade realizada 2 campos

Duracéo total 80:00:00 h (40:00:00 h cada campo)

Material Transcrito (anotacdes e coleta de material CCT e CCD).

Visdes Diferentes (até mesmo pelas diferentes divisdes de
especialidades ou formacao académica)

Meta Representacao, entendimento e levantamento do dominio
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5.2.2 PARTICIPANTES

O grupo de estudo variou de um campo para o outro. No primeiro estudo de
campo, os participantes eram estudantes de graduacdo, Mestrado e Doutorado, todos
da area de geologia. No segundo campo, 0s participantes eram especialistas, ja com

tempo de experiéncia, todos da mesma Empresa.

Os dois campos foram conduzidos por um professor em geologia, que
conduziu as aulas em sala, as observacbes em laboratério e as tarefas de
levantamento de dados nos afloramentos nos dias de TC. O grupo foi composto por 10
e 15 participantes; e o professor e 0o engenheiro de conhecimento estavam sempre

presentes acompanhando os participantes do dominio.

Segue a tabela 4 com as caracteristicas dos participantes que compunham o0s

grupos observados.

Tabela 4: Caracteristicas dos participantes que compunham o0 grupo

observado.
Participantes Caracteristicas
Grupo Campo 1: estudantes da area de geologia, especialista
(como guia de campo e professor da UFRGS) e engenheiro
do conhecimento.
Campo 2: especialistas (todos da mesma empresa, com
diferentes tempos de companhia), professor da UFRGS,
especialista Consultor também como professor e guia de
campo e engenheiro do conhecimento.
Funcionarios ou | Campo 1:
participantes o Participantes: estudantes da UFRGS
Campo2:
0 Funcionarios: todos da mesma empresa
Cargo Campol:
0 Estudantes: alunos de graduagéo,
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mestrado e doutorado
Campo2:

o Funcionarios: geologos, junior, pleno e

consultores

5.2.3 CARACTERISTICAS DAS OBSERVACOES EM TC

Campo 1 - Primeiro estudo: acompanhamento e participacdo da disciplina
Andlise Estratigrafica, aplicada no sementre 2009/1, pelo responsavel e guia de campo
o Prof. Claiton M. dos S. Scherer. A disciplina ofereceu o seminario de campo, que
ocorreu na Bacia do Parana, no periodo de 11/05/2009 a 18/05/2009. Tendo seus dias

divididos em estudo, planejamento, padronizacao, visualizacdo e estudo em campo.

O estudo foi oferecido pela Universidade Federal do Rio Grande do Sul

(UFRGYS), Instituto de Geociéncias / Programa de Pds-graduacdo em Geociéncias.

Campo 2 - Segundo estudo: acompanhamento e participagdo do curso de
campo Provincia Costeira do Rio Grande do Sul, aplicado em Marco de 2010, pelo
responsavel e guia de campo Prof. Luiz José Tomazelli, professor da UFRGS. A
disciplina ofereceu o seminario de campo que ocorreu na Bacia Pelotas, no periodo de
22/03/2010 a 27/03/2010. Tendo seus dias divididos em estudo, planejamento,
padronizagéo, visualizacdo e estudo no campo. Acompanhando o TC também como
responsavel estava um especialista geélogo e consultor da empresa que nos forneceu

o dominio para este estudo.
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5.2.4 DESCRICAO DAS ATIVIDADES PROGRAMAS PARA O CAMPO
CAMPO 1 - DESCRICOES DAS ATIVIDADES:

o] Primeiro dia

0

Parte da Manh&: Os trabalhos no primeiro dia de aula foram realizados nas
dependéncias da UFRGS, onde o Professor responsavel procurou padronizar as
linguagens de estudo de todo o grupo. Houve a preocupacdo de nivelar as
informacdes e conteldos de conhecimento para que o dado de saida e as
informac@es fornecidas por ele ao longo do trabalho fossem uniformes. Para isso foi

aplicada aula tedrica e exercicios utilizando perfis elétricos.

Parte da tarde: o grupo se deslocou para o Laboratério da UFRGS para
descricdo de testemunhos de areas adjacentes as areas futuramente visitadas no

campo (figura 6).

Figura 6 - Contato dos participantes no Laboratério da UFRGS com a rocha como pré-
preparacéo a ida ao campo.
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Proximos passos - ida ao campo: foi realizado Trabalho de Campo (TC)
durante quatro dias nas cidades de Ituporanga, Alfredo Wagner, Vidal Ramos e
Rancho Queimado. Os dados coletados no estudo acompanharam o TC na cidade de
Ituporanga. A figura 7 mostra o resultado gerado ao final da observacdo feita no
laboratério. O material foi levado a campo como apoio na descricdo dos dados de
Afloramento. Primeiras anota¢des na CCT.

Figura 7 - Material gerado ap8s observacédo no laboratorio (descri¢cdo da rocha, mais
perfil com valores por profundidade, etc. e anotagcées na CCT).

A cada mudanca de trecho ou novo afloramento explorado, eram feitas
paradas para discussao, duvidas, observagfes importantes e agu¢camento da visao
dos gedlogos. As anotacdes eram acrescidas nos detalhes ja colhidos nas CC. Ao
final de cada dia de TC, o grupo se reunia para integracdo de dados obtidos na
descricdo litolégica, estruturas sedimentares, medicdes de paleo-correntes dentre
outros levantados. Esses séo valores que compdem os atributos da se¢do estudada

no dia.

O trabalho realizado ao final de cada dia estimulava o grupo a juntar seus
dados, questionar possiveis divergéncias, opinides e unificar a linguagem para o

grupo. Cada um conferia seus dados coletados na caderneta de campo e transferia
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para o papel pardo a conclusdo do que foi coletado naquele dia. Obtinham como
resultado um material Unico de todo o grupo, sempre com orientagdo do professor e
guia de campo responsavel. Segue a figura 8 que ilustra a tarefa realizada ao final de
cada dia de TC. Pode também observar na mesma figura, que as CC de cada gedlogo
compunham a mesa para conclusdo do trabalho do dia transcrito no sugerido papel
pardo.

Figura 8 - Reunido realizada ao final de cada dia para unificacdo dos dados

CAMPO 2 - DESCRICOES DAS ATIVIDADES:

Este estudo foi dividido em duas partes, onde a primeira parte foi denominada

de I. Parte Tedrica e a segunda de Il. Trabalho de Campo.
0 |. Parte Tedrica: Primeiro dia

Parte da Manha e tarde: o primeiro dia de estudo deu-se em sala de aula na
UFRGS, onde os professores responsaveis procuraram padronizar as linguagens de
estudo de todo o grupo. Consolidaram junto aos especialistas toda a rotina de TC,
estudaram os mapas e pontos a serem visitados. Houve a preocupagcdo de criar
mentalmente um mapeamento da area a ser percorrida e fornecer informacdes e
contetdos de conhecimento para que o dado de saida e as informacdes fornecidas
por ele ao longo do trabalho fossem uniformes. Para isto, foi aplicada a parte tedrica

durante este primeiro dia.
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0 Il. Trabalho de Campo: a partir do segundo dia o grupo deslocou-se
para iniciar os TC. O estudo de campo foi composto por 5 deslocamentos: sentido
Porto Alegre-Rio Grande; Rio Grande-Chui; Chui-Praia da Barra do Chui-Porto
Alegre; Porto Alegre-Cidreira-Tamandai-Torres e Torres-Poto Alegre. A figura 9
mostra a CC, recebida pelos participantes para acompanhamento durante o campo e
onde os especialistas fizeram suas descri¢des dos pontos visitados. Nos anexos, ao
final deste estudo, encontram-se exemplos dos conteldos dos materiais que

compunham a CC (anexo 1 e anexo 2).

CURSO DE CAMPO:

PROVINCIA COSTEIRA
DO RIO GRANDE DO SUL
(Bacia de Pelotas)

(UFRGS)

22 A 27/03/2010

UP - Universidade Petrobras

Figura 9 - Imagem da CC fornecida para o Campo 2.
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A cada mudanca de trecho ou novo afloramento explorado, eram feitas
paradas para discussao, duvidas, observacfes importantes e agugcamento da visao
dos gedlogos, assim como foi o procedimento do campo 1. Diferente do campo 1, 0s
proprios especialistas checavam e refinavam suas CC ao final do dia. Ao final deste
campo as CC foram entregues aos professores, como forma de avaliacdo a cada
participante e depois devolvida ao respectivo especialista. Segue a figura 10 que
ilustra uma das paradas do grupo para discussao junto aos professores.

Figura 10 - Imagem do grupo junto aos professores, fazendo anotacdes na CC e
discutindo dados observados - Campo 2 (a imagem encontra-se distorcida para
preservar a integridade dos participantes).
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5.2.5 OBSERVACAO GERAL AOS TC (CAMPO1 E CAMPO 2)

A partir da observacdo e do relatério gerado pds-campo pelos geodlogos
participantes, foi possivel confirmar a importancia da observacdo em campo e do
merge entre 0 seu conhecimento técnico, dados de escritdrio, contelddo adquirido em
laboratério e experiéncia que se faz ao longo deste complexo casamento de padrbes

e visbes de campo. Mas, sobretudo a importancia da construcao de uma

Ontologia como ferramenta de apoio a uma padronizacdo e guia de trabalho
em campo, no laboratério e no escritdrio. O entendimento Gnico une o grupo, facilita o
debate e entendimento dos dados estudados, melhora a qualidade do trabalho,

elimina retrabalhos e reduz o tempo dispensado pelo estudante ou especialista.

A interpretagdo dos dados deste campo, como resultado final, sé foi possivel a
partir do trabalho feito pelo Professor. Essa integracdo foi feita com base na
interpretacdo: dos dados obtidos com o levantamento de perfis sedimentol6gicos em
campo, comparagdo com perfis elétricos e testemunhos de &areas adjacentes a area
estudada, unido dos dados das CC reunindo o grupo durante o TC e as reunides ao

final de cada dia.

Entdo, pode-se afirmar que as atividades necessitavam de um orientador, que
desempenhava um papel importante, de conduzir o grupo independente de serem
estudantes ou especialistas, obtendo com isso, uma solucdo nos conflito de
informacdes; por duvida, experiéncia, nivel de conhecimento adquirido ou fonte de
consulta, por exemplo. Este orientador estimula nos participantes uma integracao,
promovendo uma troca de informacfBes, mantendo-os atentos e colocando-os a

responder perguntas sobre os valores que compdem o dominio.

O engenheiro do conhecimento observou o grupo sem promover dispersao ou
atencdo dos participantes. Eram tomadas notas de seus comportamentos e da forma
que era composta a rotina da descricdo, para conseguir sentir qual seria a melhor

forma para chegar a construg¢éo da ontologia o mais préximo da realidade.

A troca do especialista diretamente com os participantes do campo, ocorria a
noite, quando eram reunidos pelo professor para uma avaliacdo geral do TC daquele
dia. Neste momento, eram fornecidas pelos participantes e pelo professor,
informacbes que complementavam ou retificavam as escritas coletadas pelo

engenheiro durante as observacoes colhidas durante o dia.
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5.2.6 DADOS COLHIDOS A PARTIR DAS OBSERVACOES EM REUNIAO DURANTE
OTC

Este subitem apresenta as tabelas 5 e 6, como exemplos de alguns dos dados
colhidos a partir das observagbes em campo, através de leitura das CC e da
participacdo das reunifes junto aos participantes do Campo 1. Estas informagoes
fazem parte do material que contribuiu para o inicio da constru¢cdo da Ontologia, e
também para dar inicio a construcdo da ferramenta de apoio a testes e validagcédo a

esta ontologia (o aplicativo CCD).

Documentos gerados em TC; documentos fornecidos pelos especialistas;
documentos criados em reunido pelos especialistas. Os documentos que nao se
encontram em status de Confidencial, sdo apresentados neste estudo nos anexos e

nos apéndices.

Documentos gerados em TC:
CT’s (status: Confidencial — Padrdo corporativo).

Exemplo de anota¢des na CCT — campo 2 (anexo 3 e anexo 4).

Documentos fornecidos pelos especialistas:
Documento de convengdes para descricdo sedimentoldgicas
(Status Confidencial — ndo ha imagem disponivel).
Documento de simbolos para mapas geolégicos (anexo 6).
Documento de selecdo granulométrica (anexo 7).
Documento de classificacdo de camadas (anexo 8).
Documento de granulometria e arredondamento “Esfericidade” -
(anexo 9).
Documento da tabela de minerais (anexo 10).
Documento de classificacdo de arenitos (anexo 11).
Documento de classificacdo de rochas sedimentares carbonéticas
(anexo 12).
Documento de tipos béasicos de porosidade (anexo 13).
Documento de classificacdo textural granulométrica para rochas
igneas e metamorficas (anexo 14).
Documento de classificacdo de rochas vulcanicas (anexo 15).

Documento de padrdes de empilhamento (anexo 16).
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Documento respostas do raio gama a granulometria (anexo 17).
Documento de comporamento de perfis junto a litologia etc. (anexo
18).

Mapa magnético do Brasil (anexo 19).

Documento de classificacdo de dobras (anexo 20).

Documento de elipsoide de deformacdo em cisalhamento dextral
(anexo 21).

Tabela periddica dos elementos (anexo 22).

Documento de conversédo de unidades (anexo 23).

Documento de determinacdo de mergulhos proporcionais (anexo
24).

Documento de conversdo de mergulho (anexo 25).

Carta estratigrafica internacional (anexo 26).

Tabela de comissao internacional de estratigrafia (anexo 27).

Documentos gerado em reunido pelos especialistas:
Definicdo para caracteristicas de Rochas Siliciclasticas (apéndice
3).
Critérios de argilosidade (apéndice 4).
Tipo de sele¢do (apéndice 5).
Tipos de cimento (apéndice 6).
Definicdo para caracteristicas de Rochas Carbonéricas (apéndice
7).
Definicdo para caracteristicas de Rochas Evaporiticas (apéndice
8).
Definicdo para caracteristicas de Rochas Igneas (apéndice 9).

Definicdo para caracteristicas de Rochas Metamorficas (apéndice

10).

Documento de estruturas (status: Confidencial — Padréo
coorporativo).

Documento de litologias (status: Confidencial — Padréo
coorporativo).

Padrdo para rochas e litofacies (status: Confidencial — Padréo

coorporativo).
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Apoio a construcao da ontologia

TABELA 5: dados fornecidos pelos participantes do campo 1.

Identificador Caracteristica Dados de apoio
Nome O nome pode ser do projeto, do
responsavel e acompanhante(s).
Data Periodo ou dia de inicio da atividade
em campo.
Identificacdo A identificagdo pode ser do perfil ou
area a ser levantada.
Afloramento - Namero, localizacdo (Km,
rodovia; coordenadas
Obs: os paradas .
geogréficas —GPS);
afloramentos pontos
- Posicao (diregéo do corte
podem ser estacdes. _
aflorante; lado da rodovia
locados em
(n/slelw));
mapas ou
. - Dimensodes do
fotos-aéreas.
afloramento; tipo
(drenagem; corte de

rodovia; ravina etc);
Altitude;

Esquema geral
do afloramento

e texto

- Geometria dos corpos litologicos;
espessura; extensao; posicao;

- Altitude dos corpos rochosos e de
estruturas geoldgicas;

- Litologias dos corpos (textura;
mineralogia; cores; suas variacdes);

- Estruturas sedimentares; presenca
de fosseis;

- Medicdes estruturais (atitudes de de

falhas, dobras, juntas, xistosidade,
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etc);

Coleta de

amostras

Material colhido em campo, conforme

necessidades

projeto:

ou interesses do

- Acondicionamento em
involucros apropriados

(caixas, sacos plésticos,
etc), devidamente
identificados;

- Catalogacéao das
amostras coletadas em

caderneta de campo.

Fotografias de
detalhes ou
geral;
filmagem do
afloramento -
digitalizacéo
do

afloramento.

- Catalogacdo de fotos e
imagens, de forma a
permitir  sua  adequada

identificac&o no escritorio.

Observacéao

Quando a area ja foi mapeada anteriormente, é possivel comparar afloramentos

descritos, posiciona-los estratigraficamente e, até mesmo, propor interpretacdes

preliminares.
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Apoio a construcao da ontologia

TABELA 6: dados fornecidos pelos participantes campo 1.

Identificador Campos
1 Cadastro de usuarios Nome completo
Instituicdo

Tipo: Afloramento ou Testemunho

2 Afloramentos (tipo de amostra Afloramento (um ou mais)

de rocha). Trechos (Um ou mais)

Exemplo - lista de Afloramentos cadastrados:
Afloramento 1

Trecho 1
Trecho 2...

Afloramento 2

Trecho 1
Trecho 2
Trecho 3 ...
3 Cadastro de afloramentos e Afloramento
respectivos trechos Area
Bacia

Cadastro de Trechos:

Afloramento (ja cadastrado anteriormente)
Coordenada inicial (x, y, )

Coordenada final (x, y, 2)

Trecho

Sentido da descricdo (ascendente/descendente)
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Topo ou Base

Escala (ex: 1:1000, 1:200...)

4 Cadastro das fotos de

Afloramento

Nome do Afloramento
Arquivo (para localizag&o da foto)

Nome da foto

5 - Cadastro das camadas

do Afloramento

Cadastro de camada xxx — perfil xxx
Tipo de rocha (carbonato, siliciclastico...)
Topo ou Base

Litologia

Faceis

Cor

Estrutura

Contatos

Natureza (s6 habilita para determinado tipo de

rocha)

Selecao

Percentual de cimento (%)
Tipos de cimento

Grao de consolidacao

Grau de alteracdo (sé abre para determinado

tipo de rocha)
indice de HC (%)

Afinidade (s6 habilita p/ determinado tipo de

rocha)
Porosidade

Textura auxiliar (s6 habilita para determinado

tipo de rocha)

Argilosidade

Cristalinidade
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Granulometria (inicio e fim)

Textura (s6 habilita para determinado tipo de

rocha) - Dunham ou Kloyan;

Faceis metamoérfico (s6  habilita para

determinado tipo de rocha)

Mineralogia  principal (s6 habilita para

determinado tipo de rocha)
SO — Dip ou Azirmuth
Paleocorrente - Dip ou Azirmuth

Tipos de porosidade (um ou mais - sO existe

para determinado tipo de rocha)

Observacéo

6 - Testemunho

Outro tipo de amostra de rocha, observado
durante o levantamento do dominio, mas néo
contemplado neste estudo na construcdo da
Ontologia.
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6 MODELO AFLORA
6.1 ONTOLOGIA DESCRITIVA

A ontologia descritiva de afloramento, produto desta pesquisa, se inicia pelos
conceitos de afloramento, como parte do somatorio das observagfes, que implicardo
na ontologia do dominio. Para a construcdo da ontologia de dominio foi acompanhado
um grupo de especialistas, aonde esta pesquisa dividiu-se em reunides e trabalhos de

campo.

Este grupo de especialistas deu-se num total de 3 a 5 pessoas, durantes o
processo das reunides, e um grupo de 10 a 15 pessoas no processo de observacéo
em campo. As reunides totalizaram em 6 meses, e os trabalhos de campo em 40
horas cada. Aplicou-se uma revista bibliografica, aonde foram coletados também
conceitos importantes. Estes dados coletados passaram por um processo de

discusséo junto aos especialistas.

A ontologia AFLORA, representa o modelo do dominio e encontra-se ilustrada
através da figura 11 - Consolidagédo e refinamento da ontologia. Segue a ontologia
descritiva do modelo AFLORA:

Um afloramento corresponde a um local, predeterminado em uma bacia
sedimentar ou area geolégica de interesse, onde ocorrem expostas rochas cuja
natureza deva ser investigada. O afloramento é normalmente identificado através de
imagens aéreas ou estudos de campo prévios, e localizado através de coordenadas
geograficas, rotas rodoviarias e endereco como localizacdo completa. Para descrever
um afloramento, é necessario inicialmente atribuir um identificador ao ponto (exemplo:
afloramento 1; ponto 1), informar sua localizacao e, informar a bacia o posicionamento

estratigrafico e a idade relativa.

No caso da realizacdo de um perfil estratigrafico, é necessaria a definicdo dos
trechos do afloramento. Para isso, é atribuido uma identificacdo para o trecho
(exemplo: trecho 1), o sentido da descricdo (ascendente ou descendente), altitude do
topo ou da base dependendo do sentido da descricdo, a escala a ser utilizada
(exemplo: 1:100, 1:200), a data do cadastramento e, as coordenadas iniciais e finais

para cada trecho descrito.
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Para cada afloramento e/ou trecho, devem ser associadas fotos com escala.

Cada foto recebe um nome e cddigo da foto.

Num afloramento ocorrem determinados tipos de rocha, que podem ser:
sedimentares (siliciclasticas e carbonéticas), rochas igneas, rochas metamorficas e
rochas evaporiticas. Esses tipos de rochas podem ser separados por camadas ou
unidades, dependendo da escala de estudo pré-determinada. Para cada camada

litolégica se escolhe o tipo de rocha.

Ao escrever, por exemplo, para as rochas sedimentares do tipo siliciclasticas
deve ser informado o intervalo de topo e base ou base e topo, dependendo do sentido
da descricdo; identificar a litologia, cor, estruturas sedimentares (priméaria ou
secundaria), tipos de contato, aspectos texturais (modal, selecdo, variacdo
granulométrica), porosidade, percentual e tipo de cimento, grau de consolidacao,

percentual (%) de argilosidade, e observacdes pertinentes.

Para as rochas sedimentares do tipo carbonaticas, deve ser informado, o
intervalo de topo e base ou base e topo dependendo do sentido da descricao;
identificar a litologia, cor, estruturas sedimentares (priméria ou secundaria), percentual
(%) de argilosidade, tipo de cimento, percentual de porosidade, tipo de contatos,
percentual de indicios de HC (hidrocarboneto), aspectos texturais (modal, sele¢éo,
variagdo granulométrica), grau de consolidacdo, paleocorrente, tipo de porosidade,

grau percentual de cimento e observagdes pertinentes.

Para as rochas do tipo igneas, devem ser informados o intervalo de topo e
base ou base e topo, dependendo do sentido da descricdo, identificar a litologia, cor,
estruturas igneas (secundaria), a natureza, grau de alteracao, percentual de indicios
de HC (hidrocarboneto), afinidade, tipo de porosidade, cristalinidade, textura,

mineralogia principal e observagdes pertinentes.

Para as rochas do tipo evaporiticas, devem ser informados o intervalo de topo
e base ou base e topo, dependendo do sentido da descri¢do; identificar a litologia; cor;
estruturas metamorficas (primaria ou secundaria); contatos; percentual de
argilosidade; cristalinidade; SO (sentido ou direcdo); paleocorrente; textura e
observacdes pertinentes. Para as rochas do tipo metamérficas devem ser informados:
o intervalo de topo e base ou base e topo, dependendo do sentido da descricao;
identificar a litologia; cor; estruturas sedimentares (priméria ou secundaria); percentual

de indicios de HC (hidrocarboneto); afinidade; percentual de porosidade; textura
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auxiliar; tipo de textura; facies metamorficas; mineralogia principal; grau de alteracao

com tipo e percentual e observacdes pertinentes.

Cada conceito possui uma descricdo dos valores possiveis, como por
exemplo, a talela 7. O conjunto completo de conceitos pode ser encontrado no

apéndice 15: Ontologia estendida — Modelo AFLORA, em ordem alfabética.

Tabela 7 ONTOLOGIA ESTENDIDA — MODELO AFLORA

AFLORAMENTO

Descricédo Exposicao natural ou artificial de rocha mae permitindo o seu estudo
direto. Afloramentos podem ser naturais ou artificiais: quando
naturais sdo as exposi¢des da rocha devidas a4 acao de processos
naturais, como erosdo e deslizamentos de solos, em rios,
cachoeiras, escarpas; ja os afloramentos artificiais sdo devidos a

acdo do Homem: cortes de estradas, tlneis, pocos.

Valores Nome do Afloramento (AFLO_NM_AFLORAMENTO): Varchar2(70)

Possiveis String;

Localizacdo é composta pelos campos:
Municipio (MUNI_NM_MUNICIPIO): VARCHAR2(40) String;
PAIS (PAIS_CD_PAIS): Varchar2(70) String;

Unidade Federagdo (UNFE_NM_UF): VARCHARZ2(20) String;

BACIA (BACI_NM_BACIA): Varchar2(40) String;

Descricao (AFLO_DS_AFLORAMENTO): Varchar2(256) String;

FOTO é composta pelos campos:

Nome da foto (FOAF_NM_FOTO_AFLORAMENTO): Varchar2(20)
String;

Nome do Arquivo (FOAF_NM_ARQUIVO_FOTO): Varchar2(20)
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String.

Composicao Trechos
Atributos Nome;

Localizagéo;

Bacia,;

Descricao;

Foto.
Regras de Verticalmente continuo e lateralmente limitado
Excecéo
Regras de Afloramento é composto de 1 ou mais Trechos
Pertinéncia

Afloramento possui 0 ou mais Fotos
Afloramento possui 1 localizacdo

Afloramento é parte de 1 Bacia

6.2. CONSOLIDACAO E REFINAMENTO DA ONTOLOGIA

O modelo AFLORA foi desenvolvido em etapas. A ontologia do modelo passou
por etapas de levantamento (construcdo), consolidacdo, re-avaliacdo e validacdo. Na

primeira etapa, como resultado das analises iniciais, aplicou-se a teoria da atividade

(TA), vista atraveés da figura 11.

A TA foi importante para entender as atividades, acfes e como as etapas de
descricbes aconteciam. Utilizando a TA, foi possivel transformar os conhecimentos

iniciais dos especialistas em uma representacao estruturada e realista, a ontologia. Os

especialistas sdo os participantes que compunham as reunides.

O alvo é o conhecimento dos especialistas, junto aos dados fornecidos como
livros, CC, relatérios e demais documentos, associados as informactes tacidas. Todo

este material foi interpretado e transformado em resultado, produto da reunido.

Associado ao produto gerado das coletas de estudo em campo.
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Conhecimento dos
especialistas

Dados coletados
. Produto da

Participantes reUnid0

(especialistas) fDlscll.lss?es;
ormulag des de

(5rupa novas visbes

Figura 11 - A atividade de constru¢ao de uma ontologia observada segundo o produto
final.

A ontologia inicial € formada por conceitos, capazes de representar a estrutura
principal, levantada nas reunides pelos especialistas, numa visdo ainda superficial. Os
participantes foram introduzindo conceitos a cada etapa de reunido, promovendo
discussdes, com o intuito de gerar um material final. Esta etapa iniciou 0 processo pos

construcdo, denominado: processo de consolidagéo.

As etapas seguintes evoluiram para o refinamento dos conceitos e da
ontologia, revendo o dominio e sua organizacdo. Ao se revisar 0s conceitos pode-se
perceber que alguns especialistas preferiam seguir linhas de estudo diferentes, mas
que levavam ao um mesmo produto final. Nesta etapa de refinamento estes conceitos

foram incorporados, e o0 concenso do grupo validou este refinamento.

Esse senso geral, promoveu o resultado da discusséo, e este somatério é o
produto da reunido. A Ultima etapa se constituiu na aprovacdo da ontologia; fase na
qual se torna consolidado. A ontologia AFLORA foi entdo finalizada, e o resultado

pode ser observado por completo em ANEXOS — Anexo 14.

De posse destes artefatos, seguem diferentes visdes dos processos passando
pela consolidagéo até o refinamento. Observe-as através das Figuras 12, 13, 14, 15,
16 e 17.
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Figura 12 - Visao dos principais dados identificados.
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Figura 13 - Viséo simplificada para Afloramento
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Figura 14 - Visdo completa Afloramento
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7 SISTEMA CCD

Para fornecer o apoio adequado as atividades, foi realizado um planejamento
com objetivo de ajudar a padronizacdo de dados, rotina de trabalho e identificagdo de
termos técnicos para captura e registro em campo dos dados geoldgicos; visando
auxiliar o gedlogo no processo de descri¢cdo, analise e melhor entendimento da rocha
identificada, a partir de informacdes descritas na literatura técnica relacionada a area

de geologia.

Estes dados, também foram extraidos através de entrevistas realizadas na
Geréncia de Sedimentologia e Petrologia (GSEP); focada em um cenario especifico,
cujo objetivo foi obter do dominio uma caracterizacéo inicial do estado da préatica das

atividades para geragéo da Ontologia em questéo.

A CCD caracteriza-se em um DM para dar apoio a descricdo de Afloramento
baseado na ontologia AFLORA, automatizado ao planejamento e controle das
padronizacGes desejadas. Entre as funcionalidades fornecidas pela CCD esta o
gerenciamento de tarefas, aproveitamento e aprimoramento de trabalhos anteriores,
preservacdo de dados e 0 acompanhamento do processo por todos 0os componentes,

de forma Unica, por um mesmo grupo ou grupos distintos.

Avaliando todo o conjunto de funcionalidades disponibilizadas pela infra-
estrutura CCD para a realizacdo das atividades de planejamento, controle dos dados e
resultado final gerado, fecha-se o ciclo analisado ao apoio fornecido pela CCD

compondo a pesquisa de opiniéo.

Houve uma preocupagdo em entender trés questionamentos importantes em
relacdo a CCD: Por que a escolha de um DM? Como este aplicativo ou dispositivo
daria um auxilio as tarefas? Por que a CCD se basearia no modelo AFLORA? A CCD,
diferente da CCT, tem a qualidade de ser um DM, e tras consigo todas as vantagens e
caracteristicas desta tecnologia, podendo levar as informacgfes e dar apoio a tomada

de decisfes sobre 0 aspecto descritivo da rocha onde o especialista estiver.

Associado ao DM, este estudo mostra a criagdo de um ambiente pré-
padronizado e preparado para a escolha de dados, conjuntos de descri¢cdes, anexos,
observacdes, imagens e 0 que mais 0 usuario decidir inserir para enriquecer sua
descricdo ou caracterizar como importante. Foi através do uso deste protétipo,
utilizado para teste, que se chegou a validacdo da ontologia. A escolha de se basear

no modelo AFLORA, garante ao especialista a seguranca de que o dominio foi
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coletado de maneira fiel ao que ele deseja, para obter a formatacdo final da sua

analise descritiva.

O primeiro modelo de DM escolhido para compor o teste e receber o aplicativo,
foi eleito sem muitos critérios, j& que o foco inicial ndo era o tipo de dispositivo que
seria utilizado. Com o decorrer dos testes, viu-se a necessidade de dar mais atencéo
também ao dispositivo e, este, passou a receber avaliagdes juntamente com o restante
do estudo. A figura 18 representa a visdo de Arquitetura do Sistema.

ARQUITETURA DO SISTEMA

Interface Dispositivo Movel

F Y

Ontologia AFLORA

Campos do

Descrigdo dominio

Checar _ < Controlador
Consisténcia

&

¥

Status

Descrigdn Foto

Banco de
Dados de
Afloramento

Base de
Imagens

Descricéno Foto

Figura 18 - Arquitetura do Sistema

65



7.1 DISPOSITIVO MOVEL (DM)

A tecnologia mével (TM) é toda e qualquer tecnologia que permite seu uso
enquanto o usuario se movimenta. A TM ndo é apenas uma invencao, ela pode ser
considerada uma revolucéo, pois foi capaz de atingir o cotidiano das pessoas e fazer
parte do dia-dia, modificando rotinas e formas de tomar decisbes. Segundo dados
Enciclopédia livre, nov. (2009), a mobilidade popularizou-se principalmente pelo

langamento e evolugcéo de Handhelds (PALM) e de telefones celulares.

O produto (PALM ou dispositivo de méo) foi criado por Jeff Hawkings e langado
no mercado em abril de 1996. Além do PALM, Jeff fundou a Handspring, empresa
historicamente ligada a evolucdo dos computadores de méo. A PALM posteriormente
foi dividida em duas empresas: a palmOne, responsavel pela industrializacdo dos
equipamentos e a palmSource, responsavel pelo sistema operacional Palm OS,

desenvolvido por Hawkings.

Através da evolucdo da TM, muitas pessoas nao vivem, por exemplo, sem
celular, ou estdo disponiveis 24 horas, facil de serem encontradas, independente de
onde estejam com seu palm conectado a internet, se deslocando pela casa ou por
outro ambiente externo. Esta possibilidade esta inteiramente ligada a evolugdo desta
tecnologia, que, hoje dispde de diversos dispositivos. Outro exemplo que podemos
enquadrar a este estudo sdo os computadores portaveis (Palmtops, handhelds,

notebooks, PDAs -assistentes digitais pessoais).

A mobilidade timidamente iniciou como uma facilidade, mas hoje vem se
tornando uma necessidade. Este tipo de tecnologia permite acesso a dados e a
informagfes de modo rpido, a qualqguer momento e em qualquer lugar. A tecnologia
de dispositivos méveis cada vez mais atinge as empresas de médio e grande porte.
Isso se d&4 ndo sé pela opcdo de facilitar tarefas pontuais, mas também pela
oportunidade de melhora na gestdo de negdécios, podendo integrar estes dispositivos
com sistemas de gestdo, coleta de dados, facilidade de armazenamento de
informacdes e e-bussiness. O modelo utilizado no estudo é o ASUS R2H Ultra Mobile
PC (UMPC) (900MHz, XP Tablet, GPS, US), #R2H-BH059T-2. A figura 19 ilustra o

modelo utilizado como o primeiro DM.
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Figura 19. - ASUS R2H Ultra Mobile PC

7.2 SISTEMA

O sistema CCD foi desenvolvido com o cuidado de se tornar mais um apoio a
descricdo de Afloramento e de ser o mais amigavel possivel, visto que, 0 usuario

carrega consigo diversos apetrechos para apoio as suas tomadas de decisao.

O Modelo desenvolvido neste estudo representa toda a coleta de dados e
informacdo colida durante o processo de AC, com o objetivo de retornar ao
especialista uma frente de op¢des bastante ampla e o mais préoximo possivel de sua
realidade. Ao ter o contato com a interface do sistema, o especialista opta por iniciar
sua descricdo, através de caixas de selecdo; onde dentro, estardo os valores
levantados pelo engenheiro do conhecimento durante os processos de captura de

informacdes.

Assim, além de uma interface amigavel, ele se encontrara familiarizado com
termos e valores ou contetdos. Representada através da figura 20, exemplo de uma

tela o do prot6tipo — parte que contempla o Afloramento).
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» Lista +» Cadastro do Afloramento

Cadastro Fotos Afloramento

Nome do Afloramento: Afforall

Arquivo: I PROCURAR

Nome da Foto: |

INCLUIR |

Fotos Cadastradas

Nome do Arquivo Nome da Foto

Caixas_Testemunho.JPG Foto ver | excluir

Trecho.JPG Teste ver

excluir

Figura 20 - Tela para cadastro de fotos em afloramento.

O aplicativo CCD, foi desenvolvido na linguagem Visual Basic, utilizando
plataforma.Net. O desenvolvimento utilizou somente as bibliotecas nativas da
plataforma.Net, inclusive para a geracao do grafico de Granulometria (a parte gréafica
néo é contemplada neste estudo).

Para construir a base de dados, utilizou-se o Oracle 01g Express Edition, o
gual é instalado separadamente em cada DM (Tabblet PC). Algumas tabelas do
modelo do banco de dados do aplicativo (pode ser observada no sub cap. 7.3 Banco
de Dados) espelham tabelas do tipo corporativas (formatacdo no padrdo da Empresa)
as quais podem ser perfeitamente diferenciadas das tabelas da CCD pelo dominio
(todas as tabelas da CCD utilizam o dominio baseado na ontologia desenvolvida neste

estudo). O modelo gera como saida os dados nos formatos:

Extenséao .xIs (Excel)
Extensdo. ccd

Extensao.xml
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7.3 BANCO DE DADOS

O Banco de Dados (BD) modelado para a CCD possui relacionamentos de 68
tabelas. Os campos principais mapeados durante o processo de criacdo da interface e
a elaboragéo do BD foram baseados na ontologia construida. Segue abaixo a figura
21 - Viséo parcial com zoom nas tabelas de Bacia, Afloramento e Foto Afloramento. A
visdo completa encontra-se em status confidencial, por possuir nhomes de tabelas

corporativas.

e 7

BAC_CO_BACIA: NUMBERI(3)
BAC_EG_BACIA: WARTHARD 18]
BACL_NM_BACIA: WARCHARINED)
BABE_CD_BACIA- NUMBER(I)
BAC_EG_AMEIENTE: CHAR(1]

¥ T

FOTC. AFLORAMENTO
AFLC_CD_AFLORAMENTO: NUMBER 12)
FOAF_CD_FOTO_AFLORAMENTO: INTEGER AFLORAMENTO

FOAF_MB_FOTO_AFLORAMENTO: BLOE J AFLO_CD_AFLORAMENTD: NUMBERI{12)

FOAF_NM_FOTO_AFLORAMENTO: WARTHARZ2O) — "

- o o — MIUNI_CD_MUNICFIO: CHARIS)
OAF_NM_ARQUNG_FOTO: VARCHARI(2O) FAI_CO_FAIZ- NUMSERI2)

BACL_CD_BACIA: NUMBER(3)

AFLO_NM_AFLORAMENTO: VARCTHARITD)

| | UNFE_CD_UF: CHAR{Z)
—_— — —df DAGE_CO_DATUM_GEDD: NUMEER(Z]
AFLO_DT_CADAZTRI: DATE

UNOP_CD_UNID_CPER: NUMEBER(3)
AFLO_D3_FASSIVO: VARTHARZISD)
ATPBE_CD_ATOR_FROLAE: NUMEBER(S)
AFLO_CD_AFLORAMENTO_TEMP: NUMEERI(12)
AFLO_NM_ABREVIADO: VARCHARI15)
AFLO_D3_AFLORAMENTO: MARCHARI(256]
UEUA CD USUARID: NUMEER

Figura 21 - Viséo parcial: Tabelas de Afloramento, Bacia e Foto Afloramento.
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8 CONTRIBUICOES DA PESQUISA
Nesta secdo sdo ressaltadas as principais contribuicbes identificadas neste

trabalho:

0 A construcdo da ontologia AFLORA, como apoio ao planejamento e
controle das atividades, que caracterizam os dominios de descri¢cao
de afloramento. O modelo desenvolvido baseado na ontologia
deste estudo que podera ser aplicado para outros dominios, uma
vez que existam véarios dominios correlatos. Tendo esse estudo
como ponto de partida, ja existe andlise de aproveitamento pela
equipe de Tecnologia de Informacdo e Comunicacao (TIC) da

companhia, no qual o estudo foi aplicado.

o0 Definicdo de um processo baseado em um conjunto de dominios —
0s métodos aplicados durante o processo de AC, forneceram apoio
a unificacdo da linguagem, assim como, proporcionaram integracao
dos especialistas, gerando um conjunto documentacdes para apoio

e consulta de forma integrada.

o Desenvolvimento de uma ferramenta baseada na ontologia, a qual
possibilitou o acompanhamento do comportamento do usuério na
tarefa de levantamento de dados e aceitagdo de uma nova visdo
para as rotinas desenvolvidas. Esta ferramenta trouxe também,
todos os beneficios de um dispositivo mével, associado a melhoria
da qualidade descritiva, unificacdo da linguagem, eliminagdo de
retrabalho e compartiihamento de dados e estudos entre o0s
especialistas. A ferramenta foi premiada pela empresa que se
submeteu aos estudos, como destaque em ideias inovadoras em
processo gerado internamente no més de Outubro de 2010. O
projeto em questdo encontra-se em processo de patente por parte

dos envolvidos neste estudo.
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9 TRABALHOS CORRELATOS

Destacamos da literatura alguns estudos , seja como forma de contribuir como
observacdo seja, como aplicacdo ou realizacdo de suas atividades. Este capitulo

apresenta um breve resumo destas pesquisas.
0 Abordagem a TC associado a CC

Segundo Chang, M. R. C. (1995), o levantamento de campo com foco nas
anotacBes em CC, ocorre de maneira clara e resumida. Ele nos atenta aos detalhes e
cuidados na preparacdo de pré-campo, associado as etapas de andlise e coleta de
dados. O autor deixa claro, a importancia de se somar as experiéncias adquiridas

dentro e fora do campo.

Durante os acompanhamentos de estudo de campo, nosso trabalho também
observa a mesma necessidade. A interacdo entre as etapas de pré e pds-campo, deve

sempre estar associada as experiéncias dos especialistas ou estudiosos.

No trabalho de Boggiani et al. (2007), € demostrada, de forma bem clara, a
preocupacédo de unir o aprendizado em aula com o contato do gedlogo, ainda aluno,

com a descricdo em campo.

Observa-se na literatura de Cunha & Guerra (1996), a aplicacdo de exercicios
e teorias sempre associados. No capitulo de Geomorfologia, pode-se observar como o
autor trabalha esta associacdo, em que envolve técnicas entre o gedlogo e a geologia.
E enfatizada a geologia de campo, colocando tal tarefa de forma bastante objetiva.
Assim como também, é observada a agregacdo de experiéncias técnicas e do

aprendizado constante e infinito.

Este dado da literatura vem a somar com que foi observado, ndo sé no campo,
mas também nas tarefas diarias durante a AC, realizadas neste estudo, pois o
especialista trabalha com associacbes de dados, versus aplicacdo de técnicas. E

esses exercicios acabam sendo a “repeticdo” do ato da descrigcao.

Os autores Cunha & Guerra (1996), em outra observacgéo, nos colocam atraves
do capitulo reservado a Tarefas de Campo, Laboratério e Gabinete, que o0s
procedimentos no campo deverdo obedecer a uma sistemdtica que valorize 0s

cuidados com os registros das informagdes e regras para recolhimento, identificacdo e
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guarda dos dados coletados. Usar uma caderneta de anotacdes (campo) faz-se

necessario.

Em soma, acrescenta-se, vem o trabalho de Gorki Mariano (2005), em que foi
observada a importancia do trabalho de campo através do item Geologia de Campo,
mostrando de maneira clara, a importancia, a preparacdo, a sele¢cdo da area de

estudo, a finalizag@o das etapas anteriores e o trabalho de pds-campo.

Finalizando, podemos observar através de Swartout (1997) & Gomez-Pérez
(1999), que é realmente comum a ideia de uma padroniza¢do da linguagem para TC.
E destacada a falta de uma definicio e padronizacéo para uso e trabalho de um grupo.
Esta observacéo se faz ainda mais ampla, quando focada a uma comunidade como a
de Geologia, por exemplo, na qual a ida a campo em busca de registros, trabalha-se

as escalas de diferentes tempos geoldgicos.

Os estudos destes autores, s6 vém reforcar o processo de evolugdo do nosso
estudo, porque salientam a importancia de se obter o dado conciso, padronizado e
alinhado ao entendimento por todo um grupo ou comunidade. Independente do meio
que foi utilizado para se extrair o dado final (seja laboratério, escritério ou TC), 0s
registros de informacdes sdo dados valiosos, e requer em atencdo para que nao

ocorra perda destes dados e registros.

0 Abordagem a ontologia

Podemos observar em diversos estudos, diferentes formas de se definir

ontologia:

Alguns autores como Oliveira (1999), define ontologia, comparando a outros
trabalhos, que caracteriza-se por um conjunto de definicbes como: (a) como uma
especificagédo explicita de uma conceituacdo (Gruber, 1993); (b) uma descricao parcial
e explicita de uma conceituagdo (Guarino, 1995); (¢) uma teoria sobre um dominio
gue especifica de um vocabulario de entidades, classes, propriedades, predicados e
funcbes e (d) um conjunto de relacdes que, necessariamente, amarram esses

vocabularios (Farquhar, 1999).

Em Gomez-Pérez (1999), ele afirma que “Uma ontologia é um conjunto de
termos ordenados hierarquicamente para descrever um dominio que pode ser usado

como um esqueleto para uma base de conhecimentos.” Ainda constata-se a
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importancia da ontologia em ser explicita, ser formal e descritiva, unificando o

conhecimento de um grupo ou um conhecimento comum a um grupo.

Fensel (2001) definiu ontologia afirmando: “Uma ontologia € uma especificacdo
formal explicita de uma conceituacdo compartilhada”. E, complementa, afirmando o
conceito de “compartilhado”, visando refletir a no¢do de que a ontologia captura um
conhecimento consensual, e ndo deve ser restrito a alguns individuos, mas aceito por

um grupo de pessoas.

Macedo (2003), abordou algumas caracteristicas importantes, e concluiu que
ontologias séo especificacdes formais de um conjunto de universos de informagdes.
Caracteristicas estas: 1 — expressar o consenso do conhecimento de uma comunidade
de pessoas em um universo de informacdes; 2 — servir como uma referéncia de
termos definidos; 3 — fornecer uma linguagem suficientemente expressiva para uma

comunicacao eficaz entre as pessoas, ou seja, onde o entendimento seja unico.

O estudo de Holsapple & Joshi (2002), ndo s6 define ontologia, mas avalia
algumas abordagens para o desenvolvimento de uma ontologia. Pode-se observar a
abordagem colaborativa como a que mais se mostrou eficaz a este estudo, porque o
desenvolvimento € o esforco de um conjunto de pessoas e nao s6 o esforco de uma

Unica pessoa.

Outros autores destacam uma evolucdo da proposta de estudo e aplicacdo da

ontologia, como os estudos:

Ribeiro (2007) conclui que nos ultimos anos, a literatura nos mostra que a
utilizacdo de ontologias como modelo de representacdo de conhecimento, aumentou
em grande escala nas diversas areas de conhecimento e pesquisa. Em contra partida,
nos ambientes cientificos, existem muita caréncias de definicbes de termos e padrbées

para uso comum da comunidade.

Em Abel et al. (2009), a ontologia € aplicada com foco na formalizacdo de um

vocabulério, como suporte a avaliacao da qualidade de reservatérios de petroleo.

As pesquisas anteriores destacadas neste capitulo mostram que a literatura é
bastante ampla em relacdo aos estudos dentro do contexto para ontologia.
Independente de qualquer definicdo, a ontologia deve ser um conjunto de termos,

aplicados para descrever um dominio, de forma que este dominio deve ser adquirido
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por informac¢des compartilhadas, com o proposito de expressar o consenso do
conhecimento, de uma comunidade de pessoas num universo de informacoes,

servindo como uma referéncia através de termos definidos por esta comunidade.

A ontologia deve ser fornecida através de uma linguagem definida, a fim de
estabelecer uma comunicacdo eficaz entre pessoas oOu grupos para que O
entendimento seja Unico. A ontologia construida neste estudo ndo sé procurou
correlacionar os termos, mas aplicar técnicas que dessem apoio a uma construgcao

segura para validar a ontologia proposta.

Todo trabalho descritivo deve estar correlato, porque o trabalho interno prepara
para o trabalho de campo, assim como o retorno do campo, complementa o trabalho

de escritorio e laboratorio.

10 TRABALHOS FUTUROS

Alguns trabalhos podem ser sugeridos como atividades futuras:

Aumentar a pesquisa de opinido e expandir a construgdo da ontologia,
aplicando a outros laboratérios com dominios correlatos, e gerar a possibilidade de

integracdo entre estes laboratorios.

Construcdo de um mecanismo que possibilite a integracdo dos dados gerados
entre ferramentas, gerando saidas que fornegcam apoio a importacdo e exportacdo dos
dados coletados e permita a transcricdo e leitura destes dados alimentados pelos

especialistas.

Adaptar a ontologia ao novo dominio de rochas carbonéticas, que estd em

processo de definicdo pela comunidade de especialistas da companhia.

Realizacdo de estudos com o objetivo de avaliar a viabilidade de utilizacdo de
novos modelos de dispositivo movel, para uma plataforma mais profissional e
garantindo ao especialista um equipamento mais leve, com menos problemas de
reflexo de tela a exposi¢do de luz assim como uma vida util de bateria que contemple

uma atividade com maior necessidade de gasto em tempo.
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11 CONCLUSAO

Neste trabalho foi apresentado um estudo de apoio a descricdo de afloramento,
a partir da construcdo de uma ontologia, que possibilita a aplicacdo de uma
abordagem de forma a apoiar as etapas de planejamento, execucao e finalizacdo das

rotinas de descricdo de rochas.

Este estudo foi elaborado visando atender algumas necessidades de
organizacdo e padronizacdo, a partir de informacdes obtidas em trés cenarios:
escritorio e laboratdrio, caracterizado por meio de reunides e revista da literatura na
area de geologia e de ontologia. Além disso, contou com documentacao apresentada
pelos especialistas, (gerada pelos proprios), durante pesquisas ou trabalhos
desenvolvidos; assim como cenario prético caracterizado por meio dos resultados

obtidos nas observacdes realizadas nos trabalhos de campo.

Este dltimo avaliou o estado atual das atividades de descricdo de afloramento
em um ambiente real. Ao final, identificou caréncias e limitacdes na execucdo das
etapas de alimentacdo dos dados colhidos, em relacdo a atividade de aplicacdo das

praticas exclusivas que apdiam a execucado da transcrigdo da tarefa.

Desenvolveu-se um dispositivo mével, denominado CCD, baseados na
ontologia AFLORA, com o objetivo de testar e validar esta ontologia e também
possibilitar que a criacdo desta ontologia proposta, denominada AFLORA, possa
efetivamente trazer beneficios como qualidade na descricdo, reducdo do tempo na

execucao das tarefas.

Além de possibilitar a padronizacdo nas descri¢cdes a partir de uma linguagem
unificada e garantir a preservacdo dos dados no ambiente corporativo em uma base
de consulta. A criacdo desta ferramenta traz a possibilidade de uso como ferramenta

de apoio a descricao das atividades em campo, laboratdrio e escritorio.

Espera-se que a sua implantacéo, possibilite a sistematizacdo das tarefas de
descricdo de rochas, a partir da utilizacdo do processo gerado como resultado deste
estudo, que servird de guia para a realizacao das tarefas necessérias nesta atividade
especifica. Outra expectativa é fornecer apoio ao especialista como forma de
evidenciar as atividades realizadas ao longo do processo de descri¢cdo, permitindo aos
envolvidos e a comunidade, acompanhar os resultados obtidos de uma forma mais

acessivel; podendo, ainda, reaproveitar essas informag¢des em novos projetos.
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ANEXOS

ANEXO 1: EXEMPLO DE DADOS FORNECIDOS NA CC CAMPO2.

lapa Geoldgico da Provincia Costeira do Rio Grande do Sul
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ANEXO 2: EXEMPLO DE DADOS FORNECIDOS NA CC CAMPO2.

PLANICIE COSTEIRA DO RS

Imagens LANDSAT (EMBRAPA)

Datas: SET/2000
OUT/2001
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ANEXO 3: EXEMPLO DE ANOTACOES EM CCT — CAMPO 2.
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ANEXO 4: EXEMPLO DE ANOTACOES EM CCT — CAMPO 2.
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ANEXO 5: DOCUMENTO DE CONVENCOES PARA DESCRICAO
SEDIMENTOLOGICAS.

o] Imagem com Status CONFIDENCIAL
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ANEXO 6: DOCUMENTO DE SIMBOLOS PARA MAPAS GEOLOGICOS.
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ANEXO 7: DOCUMENTO DE SELECAO GRANULOMETRICA.
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ANEXO 8: DOCUMENTO DE CLASSIFICACAO DE CAMADAS.
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ANEXO 9: DOCUMENTO DE GRANULOMETRIA E ARREDONDAMENTO
“ESFERICIDADE".
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ANEXO 10: DOCUMENTO DA TABELA DE MINERAIS.

90



ANEXO 11: DOCUMENTO DE CLASSIFICACAO DE ARENITOS.
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ANEXO 12: DOCUMENTO DE CLASSIFICACAO DE ROCHAS SEDIMENTARES
CARBONATICAS.
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ANEXO 13: DOCUMENTO DE TIPOS BASICOS DE POROSIDADE.
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ANEXO 14: DOCUMENTO DE CLASSIFICACAO TEXTURAL GRANULOMETRICA
PARA ROCHAS IGNEAS E METAMORFICAS.
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ANEXO 15: DOCUMENTO DE CLASSIFICACAO DE ROCHAS VULCANICAS.
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ANEXO 16: DOCUMENTO DE PADROES DE EMPILHAMENTO.

ANEXO 17: DOCUMENTO RESPOSTAS DO RAIO GAMA A GRANULOMETRIA.
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FIGURA 18: DOCUMENTO DE COMPORTAMENTO DE PERFIS
JUNTO A LITOLOGIA ETC.
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ANEXO 19: MAPA MAGNETICO DO BRASIL.
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ANEXO 20: DOCUMENTO DE CLASSIFICACAO DE DOBRAS.
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ANEXO 21: DOCUMENTO DE ELIPSOIDE DE DEFORMACAO EM

CISALHAMENTO DEXTRAL.
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ANEXO 22: TABELA PERIODICA DOS ELEMENTOS.
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ANEXO 23: DOCUMENTO DE CONVERSAO DE UNIDADES.
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ANEXO 24: DOCUMENTO DE DETERMINACAO DE MERGULHOS
PROPORCIONAIS.
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ANEXO 25: DOCUMENTO DE CONVERSAO DE MERGULHO.
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ANEXO 26: CARTA ESTRATIGRAFICA INTERNACIONAL.
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ANEXO 27. TABELA DE COMISSAO INTERNACIONAL DE ESTRATIGRAFIA.
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APENDICES

APENDICE 1: VISAO DA DOCUMENTAGAO DE REQUISITOS CCD

& ProjReg CCD

== Casos de uso

. == Afloramentos

~[® Atualizar camadas

-~ [® Atualizar perfil

@ Cadastrar fotos

- [ Cadastrar perfil de afloramento

- [ Juncdo das camadas de perfis

@ Manter camadas

@ Manter foto do perfil

- B[] ucs: Manter perfil de afloramento

- B[] uc4: Manter camadas

- B[] ucs: cadastrar fotos da camada

- B[] uc7: Juncao de perfis

- =[] uca3: Atualizar perfil de afloramento

- =[] ucis: Atualizar camadas

. =22 Comum

- salvar perfil

[ Visualizar camadas

- =-[1uce: salvar perfil

- =-[1uc11: Visualizar as camadas do perfil

. == Testemunho

™ cadastrar caixas do perfil

Cadastrar camadas do perfil

[ cadastrar perfil

- B[] ucs: cadastrar caixas do perfil

- B[] uco: cadastrar camadas das caixas do perfil
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- =-L1uc10: cadastro do perfil do testemunho

----- U Casos de uso

N Especificacdo suplementar

- Especificacdo suplementar

""" EE Requisitos na especificacdo suplementar

== Glossério

L1 TERM7: Afloramento (Outcrop, Affleurement, Afloramiento)

~[1TERMS: Rocha mae

~LITERMO: Facies

~L1TERM10: Estrutura sedimentar

~[JTERM11: Estrutura sedimentar priméaria

~[1TERM12: Estrutura sedimentar secundaria

~L1TERM13: Sistema deposicional

L1 TERM14: Ambiente deposicional (de sedimentacao)

""" [1TERM15: Ambiente deposicional (de sedimentacao)

== Matrizes de rastreabilidade

't'E Regra de negécio para caso de uso

-l Requisito de negocio para caso de uso

-l Requisito de negocio para especificacdo suplementar

----- =3 Termo para regra de negocio

== Plano de gerenciamento de requisitos

----- e Plano de gerenciamento de requisitos

== Regras de negdcio

[ Regras de negécio

B Regras de Negdcio

----- L1RN2: Sobreposicao de camadas

=2 Visdo

~® Documento de visdo

EE Requisitos de negdcio
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: Cadastro de perfil de afloramento

: Cadastrar fotos do perfil

: Cadastrar camadas do perfil

: Cadastro de fotos de camadas de perfil.

: Visualizacdo do perfil de camadas

: Juncdo de perfis

: Cadastro de perfil do testemunho

: Cadastro de caixas do testemunho (topo - base)

: Cadastro de camadas do perfil

~[1RrRON10:

Cadastro de fotos do perfil

~L1RON11:

Exportacao

~[1RON13:

Exportacdo de resultados

~L1RON14:

O software deve poder ser executado sobre o sistema operacional..

Identidade visual

~[IRON16:

O software deve solicitar confirmacdo do usuario

~LI1RQN17:

Idioma

~LI1RON1S:

Impressao

: Backup

: Controle de acesso

: Resolucao de tela

: Validacao de dados

: O software nao recupera dados de dispositivo de GPS.
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APENDICE 2 VISAO GLOSSARIO AFLORAMENTO — PARTE DO GLOSSARIO CCD.

Nome aplicativo= CCD — Caderneta de Campo Digital (Suguio, Kenitiro —

Dicionario de Geologia Sedimentar e areas afins)

Historico de Revisdes

Data Verséo Descricao
20/10/2008 0.1 Denigdes iniciais
1 Defini¢bes

1.1 Afloramento (Outcrop, Affleurement, Afloramient  0)

1. Exposicdo natural ou artificial de rocha mée permitindo o seu estudo direto.

Afloramentos naturais sdo as exposi¢cbes da rocha devidas a acédo de
processos nhaturais como erosao e deslizamentos de solos, rios, cachoeiras, escarpas;
ja os afloramentos artificiais sdo devidos a acdo do homem: cortes de estradas, tdneis,
pOCoS.

E importante diagnosticar se uma rocha exposta corresponde a um afloramento
in situ e ndo deslocado da rocha subjacente ou a um bloco rochoso deslocado ou
aléctone como, por exemplo, um grande matacao (fragmentos rochosos arredondados
gque jazem sobre a superficie do terreno ou no interior de solo solto) tombado em meio
ao solo de uma estrutura de deslizamento e avalanche ou um grande bloco erratico
dentro de antigo depésito de moraina. Isto se diagnostica comparando-se a
continuidade estrutural e de tipo de rocha com varias exposicfes de rochas proximas.

2. Exposicdo do substrato rochoso cristalino ou de camadas sedimentares que
despontam acima do manto de intemperismo, solo ou outros tipos de coberturas
superficiais (gelo, etc.). O afloramento pode aparecer naturalmente (leito ou margem
fluvial, encosta de montanha, etc.) ou artificialmente (corte de rodovia, trincheira, etc.).

Sinbnimo: exposicao.
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1.2 Rocha mée (bedrock), Sin.rocha viva

Rocha fresca ou sa que da origem aos solos locais e que ocorre exposta em

afloramentos ou subjacente ao capeamento do solo (regolito), de capas lateriticas e de

outras coberturas residuais ou de pequeno transporte.

1.3 Facies

Termo geral para indicar o aspecto (a "face") da rocha e, assim, caracterizar

um tipo ou grupo de rochas em estudo.

Ver abaixo parte dos usos para facies:

a) Caracterizacdo de um tipo de rocha ou de uma associacdo de rochas

(litotipo), considerando gqualguer aspecto genético, composicional, quimico ou

mineralégico, morfologico, estrutural ou textural distintivo para fins de referéncia em

um estudo geoldgico.

b) Facies tambem é usado para dar conotacdo ao tipo de ambiente onde se

forma, se formou ou se transformou a rocha; exemplos: facies pelagico; facies

vulcanico; facies metamorfico; facies lacustrino.

c) Outros usos: varios facies metamorficos (xisto verde, anfibolito, granulito,

etc..) para caracterizar o metamorfismo; varios facies sedimentares (fluvial, lacustrino,

marinho, etc..) para caracterizar o _ambiente de sedimentacdo; biofacies - indica

aspecto bioldgico/fossilifero caracteristico de um sedimento podendo, de acordo com o

caso, marcar um nivel cronoestratigrafico bem definido ou ndo, um ambiente

caracteristico de deposicdo (mesmo litofacies) ou ndo.

Parte de um corpo sedimentar que se distingue das demais pelas suas

caracteristicas litoldgicas definidas pelas condicées ambientais. Por exemplo, os

sedimentos formados em diferentes partes de um ambiente marinho, durante um certo

intervalo de tempo, exibem diferencas litoldégicas devidas a distribuicdo de correntes,

de salinidades, de profundidades, etc. Deste modo, a facies representa parte com

aspecto distinto, porém em continuidade as outras facies, isto €, uma facie nao existe

por si s, sendao em relacado a outras facies de uma unidade estratigrafica. As unidades

podem ser cronoestratigraficas, quando as facies componentes sao sincrénicas ou

litoestratigraficas, quando as facies representam variacoes laterais de uma formacao,

membro, etc. Deste modo, conforme os critérios usados na definicdo das facies sejam

litologicos, biolégicos (paleontoldgicos) ou tectbnicos tem-se, respectivamente, as

litofacies (lithofacies), as biofacies (biofacies) e as tectofacies (tectofacies).
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1.4 Estrutura sedimentar (Sedimentary  structure, St  rucuture

sédimentaire, Estructura sedimentaria)

Feicdo encontrada na superficie ou no interior de um sedimento que tenha

sido originado durante ou apdés a sedimentacdo, com participacdo de fatores fisicos,

quimicos ou bioldgicos. A estrutura sedimentar € muito importante porque fornece

informacdes sobre a origem das rochas sedimentares.

Entre os fatores fisicos mais importantes dos ambientes de sedimentacao, que
condicionam a formacao das estruturas sedimentares, estdo: o meio de deposicéo, a
energia das correntes e ondas, a profundidade da agua, etc. O estudo do ambiente
fisico significa primordialmente a determinacdo das condicBes hidrodindmicas sob as
quais determinadas sedimentos foram depositados. As informacBes sobre as
condicbes hidrodinAmicas podem ser obtidas do estudo cuidadoso e detalhadas das
estruturas sedimentares primarias, tanto organicas como inorgénicas. A maioria das
estruturas secundarias resulta de processos quimicos, tais como 0os que levam a
formacdo diagenética das concrecBes. As estruturas sedimentares podem ser
estudadas em afloramentos: escarpas, pedreiras, barrancos de rios, cortes de
estradas e outros cortes artificiais. Podem ser grandes estudados em afloramentos,
pequenos, e microestruturas, que sao visiveis s6 com o0 auxilio de instrumentos

opticos (lupas de bolso binocular).

1.5 Estrutura Sedimentar Primaria

Estrutura de rocha sedimentar que depende das condicées de sedimentacio,

tais como, velocidade da corrente, taxa de sedimentacdo, etc. Feicdo estrutural que é

contemporanea aos primeiros estagios de formacdo de um sedimento.

1.6 Estrutura Sedimentar Secundaria

TERM12: estrutura de uma rocha sedimentar desenvolvida logo depois ou

muito tempo apos a sedimentacdo, isto €, nas primeiras fases ou em estagios mais

avancados da diagénese.
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GRUPOS EXEMPLOS ORIGEM
- Canais
-Escavacdes e
preenchimento
Antes —Pre- - Turboglifos
deposicional (principalmente a agua em Principalmente

(Interstratal

ambientes lagunares e

erosiva

ouU entre 0s extratos)

fluviais)

- Marcas de Sulcos

- Marcas de Objetos

- Marcas Onduladas

- Macica
- Estratificacdo
Plana
Durante — L o
_ - - Estratif icacdo Principalmente
Sindeposicional . -
_ Cruzada deposicional edlica ou
(intraestratal ou o ]
- Estratificacdo [fluvial
dentro da camada) _
Gradacional

- Laminacao Plana

- Laminacao Cruzada

Escorregamento e

deslizamento

- Estrutura de
deformacdo plastica
) - Laminacao
Pos- L
o convoluta Principalmente
deposicional _
- Acamamentoldeformacional
(deformadas)
convoluto
- Camadas frontais
recumbentes
- Estruturas de
sobrecarga
- Marcas de pingo de
Misceldnea |chuva -

Gretas de
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contracdo
- Diques clasticos

- Boudinage

(produzido por esforcos de

tensdo)

Elemento Arquitetural - conjunto de facies interligadas (duna é um exemplo,

possui tipos diferentes de facies areias).

1.7 Sistema Deposicional

Conjunto tridimensional de litofacies.

1.8 Ambiente Deposicional ( de sedimentacao)

Conjunto de elementos arquiteturais (Ex: barra arenosa, canal, inundacdo

relacionada ao canal).

2. Ambito geogréafico, onde se processa a sedimentacdo, caracterizado por

parametros fisicos, quimicos e bioldgicos, dando origem a diferentes tipos de

sedimentos. Ele é definido pelos fatores deposicionais, gue podem ser agrupados em:

a) fisiogréaficos (relevo e meio fisico de transporte e sedimentacdo), b) climéaticos

(temperatura, pluviosidade, etc.) e c) geologicos (litologia da area fonte e diastrofismo).

Cada tipo de ambiente pode ser caracterizado por um conjunto de variaveis

(dependentes e interdependentes), dentre as quais podem ser enumeradas: litologia

da area de denudacao, tipo e velocidade do intemperismo, natureza e velocidade do

agente de erosado e transporte, dindmica de sedimentacdo, condicdes fisico-quimicas

do ambiente deposicional (temperatura, pH, Eh, salinidade, profundidade), etc.

1.9 Classificagéo Geral dos Ambientes Deposicionai s Sedimentares

1. Continental

1. a) Terrestre — desértico, glacial, espélico (caverna).

1. b) Aquoso — fluvial, paludial (pantano), lacustre.

2. Transicional (Misto) — deltaico (oceanico), estuarino, lagunar, litordneo

(intermaré).
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3. Marinho — recifal, neritico (maré baixa até 180 m), batial (entre 180 e
1800 m) e abissal (mais de 1800 m).

Eustasia — variacdo global do nivel do mar.

NRM — variacdo relativa do nivel do mar (considerando eustasia e subsidéncia

da bacia); relaciona-se com o aporte sedimentar.

Modelo Estratigrafico - como o sistema foi afetado pela variacdo relativa do

nivel do mar .
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APENDICE 3: DEFINICAO PARA CARACTERISTICAS DE ROCHAS
SILICICLASTICAS
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APENDICE 4: CRITERIOS DE ARGILOSIDADE
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APENDICE 5: TIPO DE SELECAO
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APENDICE 6: TIPOS DE CIMENTO
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APENDICE 7: DEFINICAO PARA CARACTERISTICAS DE ROCHAS
CARBONARICAS
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APENDICE 8: DEFINICAO PARA CARACTERISTICAS DE ROCHAS
EVAPORITICAS
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APENDICE 9: DEFINICAO PARA CARACTERISTICAS DE ROCHAS IGNEAS
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APENDICE 10: DEFINICAO PARA CARACTERISTICAS DE ROCHAS
METAMORFICAS
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APENDICE 11: DOCUMENTO DE ESTRUTURAS (CONFIDENCIAL — PADRAO
COORPORATIVO) .
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APENDICE 12: DOCUMENTO DE LITOLOGIAS (CONFIDENCIAL — PADRAO
COORPORATIVO) .

126



APENDICE 13: PADRAO PARA ROCHAS E LITOFACIES (CONFIDENCIAL —
PADRAO COORPORATIVO) .
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APENDICE 14: ONTOLOGIA COMPLETA
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APENDICE 15: ONTOLOGIA ESTENDIDA - MODELO AFLORA

CAMADA

Descricdo Estrutura sedimentar com mais de 1 cm de espessura, de
tendéncia tabular, individualizavel e separada de camadas acima e
abaixo por descontinuidade fisica e/ou por varia¢gbes bruscas ou
gradacionais de composi¢do, de textura, de geoquimica, de
conteudo fossilifero, etc..

Valores Nome da camada

Possiveis

Composicao Tipo de Rocha

Atributos Tipo de Rocha

Fotos
Regras de Camada é um Tipo de Rocha
Pertinéncia
ESTRUTURA

Descricdo Sdo as marcas e estratificacdes que aparecem nas rochas
sedimentares. As camadas, que se cruzam, as intercalagbes de
materiais de granulacéo diversa.

Valores Tipo Estrutura: Varchar2(64) String

Possiveis

Composicao Tragos fésseis;

Biogénicas;
Constituintes calcarios;

Feicdes diagenéticas;
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Estrutura fisica primaria;
Estrutura fisica secundaria;

Outros componentes.

Atributos Tipo de Estrutura
Regras de Uma estrutura € composta de 1 ou mais subestruturas
Pertinéncia
ROCHAS SEDIMENTARES
Descrigéo Rochas sedimentares sdo compostas por sedimentos
carregados pela agua e pelo vento, acumulados em areas
deprimidas. Correspondem a 80% da area dos continentes e é
nelas que foi encontrada a maior parte do material féssil.
Valores Topo (CAES_MD_TOPO): Number;
Possiveis Base (CAES_MD_BASE): Number;
Facies (CAES_CD_FACIES): Varchar(20) String;
Litologia (CLLI_CD_CLASSIFICACAO_LITO): Integer
Number;
Cor (CRRO_NM_COR): VARCHARZ2(100) String;
Estrutura é composta da:
Estrutura Priméaria (ESPR_NM_ESTRUTURA_PRIMARIA):
Varchar2(64) String;
Estrutura Secundaria (QEST_TX_QUA ESTRUT):
Varchar2(40) String;
Composicao Rochas siliciclasticas;

Rochas carbonaticas.
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Atributos Topo;
Base;
Facies;
Litologia;
Cor;
Estrutura.
Regras de Rocha Siliciclastica € um Tipo de Rocha Sedimentar
Pertinencia Rocha Carbonética € um Tipo de Rocha Sedimentar
ROCHA SILICICLASTICA
Descrigéo Rocha Siliciclastica € composta por graos de minerais
siliciclasticos (Quartzo, Feldspato, Mica entre outros) e fragmentos
de rocha.
Valores Matriz (QGRN_CD_QUA_GRANUL_MATRIZ): INTEGER
Possiveis NUMBER;

Indicios de HC (CAES_PR_INDICIO_HC): NUMBER
NUMBER;

Contato (CONT_NM_CONTATO): VARCHAR2(64) STRING;

Porosidade (PORO_NM_POROSIDADE): VARCHAR2(20)
STRING;

Selecdo (QUALIF_PROP_SELEC): VARCHAR2(40)
STRING;

Argilosidade (ARGI_NM_ARGILOSIDADE): VARCHAR2(64)
STRING;

Percentual de Cimento (CAES_PR_CIMENTO): INTEGER
NUMBER;

Tipo de Cimento (TICI_NM_TIPO_CIMENTO):
VARCHAR2(20) STRING
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Granulometria € composto por:

Granulometria Inicial (QGRN_TX_QUA_ GRANUL):
VARCHARZ2(40) STRING;

Granulometria Fim (QGRN_TX_QUA_ GRANUL):
VARCHARZ2(40) STRING;

Granulometria Modal (QGRN_TX_QUA_GRANUL):
VARCHARZ2(40) STRING;

Paleocorrrente é composto de:

Paleocorrente DIP (CAES_NR_PALEO_DIP): NUMBER
NUMBER;

Paleocorrente AZIMUTH(CAES_NR_PALEO_AZIMUTH):
NUMBER NUMBER,;

Superficie Zero é composto de:

Superficie Zero DIP (CAES_NR_SO_DIP): NUMBER
NUMBER;

Superficie Zero AZIMUTH (CAES_NR_SO_AZIMUTH):
NUMBER NUMBER,;

Grau de
consolidacdo(CAES_NR_GRAU_CONSOLIDACAO):

INTEGER NUMBER,;

Observacédo (CAES_TX_OBSERVACAO):
NVARCHAR2(300) STRING;

Atributos

Matriz;

Indicios de HC;
Contato;

Porosidade;

Selecéao;

Argilosidade;
Percentual de cimento;
Tipo de cimento;
Granulometria;
Paleocorrente;

Superficie Zero;
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Grau de Consolidacéo;

Observacéo.
Regras de Rocha Siliciclastica € um Tipo de Rocha Sedimentar
Pertinéncia
ROCHA CARBONATICA

Descricédo Rocha composta essencialmente por carbonatos, mais

frequentemente calcita e dolomita, os principais constituintes de

calcarios calciticos e dolomiticos.
Valores Matriz (QGRN_CD_QUA_GRANUL_MATRIZ): INTEGER
Possiveis NUMBER,;

Indicios de HC (CAES_PR_INDICIO_HC): NUMBER
NUMBER;

Contato (CONT_NM_CONTATO): VARCHAR2(64) STRING;

Porosidade (PORO_NM_POROSIDADE): VARCHAR2(20)
STRING;

Argilosidade (ARGI_NM_ARGILOSIDADE): VARCHAR2(64)
STRING;

Tipo de Cimento (TICI_NM_TIPO_CIMENTO):
VARCHARZ2(20) STRING;

Tipo de Porosidade (TIPO_NM_TIPO_POROSIDADE):
VARCHAR2(64) STRING,;

Paleocorrrente € composto de:

Paleocorrente DIP (CAES_NR_PALEO_DIP): NUMBER
NUMBER;

Paleocorrente AZIMUTH(CAES_NR_PALEO_AZIMUTH):
NUMBER NUMBER,;

Superficie Zero € composto de:

Superficie Zero DIP (CAES_NR_SO_DIP): NUMBER
NUMBER;

Superficie Zero AZIMUTH(CAES_NR_SO_AZIMUTH):
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NUMBER NUMBER,;
Grau de
Consolidacdo(CAES _NR_GRAU_CONSOLIDACAO):
INTEGER NUMBER,;
Percentual de Cimento(CAES_PR_CIMENTO): INTEGER
NUMBER;
Textura (TEXT_NM_TEXTURA): VARCHAR2(20) STRING;
Observacdo (CAES_TX_OBSERVACAO):
NVARCHAR2(300) STRING;

Atributos

Matriz;

Indicios de HC;
Contato;

Porosidade;
Argilosidade;

Tipo de cimento;

Tipo de porosidade;
Paleocorrente;
Superficie Zero;

Grau de Consolidacéo;
Percentual de cimento;;
Textura;

Observacéo.

Regras de

Pertinéncia

Rocha Carbonética € um Tipo de Rocha Sedimentar

ROCHA IGNEA

Descricdo

Rocha que cristalizou a partir de um magma.

Valores

Possiveis

Natureza (NATU_NM_NATUREZA): VARCHAR2(20)
STRING;

Mineralogia Principal (CAES_MINERA_PRINCIPAL):
VARCHAR2(20) STRING;

Indicios de HC (CAES_PR_INDICIO_HC): NUMBER
NUMBER;

134




Porosidade (PORO_NM_POROSIDADE): VARCHAR2(20)
STRING;

Cristalinidade (CRIS_NM_CRISTALINIDADE):
VARCHARZ2(64) STRING;

Afinidade (AFIN_NM_AFINIDADE): VARCHAR2(20)
STRING;

Textura (TEXT_NM_TEXTURA): VARCHAR2(20) STRING;

Grau de Alteracdo (GRAU_NM_GRAU_ALTERACAO):
VARCHAR2(64) STRING;

Observacdo (CAES_TX_OBSERVACAO):
NVARCHAR2(300) STRING;

Atributos

Natureza;
Mineralogia Principal,
Indicios de HC;
Porosidade;
Cristalinidade;
Afinidade;

Textura;

Grau de alteracéo;

Observacéo.

Regras de

Pertinéncia

Rocha Ignea & um Tipo de Rocha

ROCHA METAMORFICA

Descricdo

Rocha que sofreu metamorfismo sob a acao de variaveis
temperatura e/ou pressao (litostatica, dirigida e/ou de fluidos) e que
foi reorganizada, textural/ estruturalmente e/ou mineralogicamente

face a essas novas condicdes ou fatores de metamorfismo.

Valores

Possiveis

Mineralogia Principal (CAES_MINERA_PRINCIPAL):
VARCHARZ2(20) STRING;

Indicios de HC (CAES_PR_INDICIO_HC): NUMBER
NUMBER;

Textura Auxiliar (TEAU_NM_TEXTURA_AUXILIAR):
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VARCHARZ2(64) STRING;

Grau de Alteracdo (GRAU_NM_GRAU_ALTERACAO):
VARCHAR2(64) STRING;

Facies Metamdrficas (FACIE_NM_FACIE_METAMORFICA):
VARCHAR2(64) STRING;

Porosidade (PORO_NM_POROSIDADE): VARCHAR2(20)
STRING;

Afinidade (AFIN_NM_AFINIDADE): VARCHAR2(20)
STRING;

Observacédo (CAES_TX_OBSERVACAO):
NVARCHAR2(300) STRING;

Atributos

Mineralogia principal;
Indicios de HC;
Textura auxiliar;
Grau de alteracéo;
Facies metamorficas;
Porosidade;
Afinidade;

Observacéo.

Regras de

Pertinéncia

Rocha Metamérfica € um Tipo de Rocha

ROCHA EVAPORITICAS

Descricédo

Evaporitos sdo rochas sedimentares comumente formadas
em ambientes de sedimentacdo de baixo aporte de terrigenos,
submetidos a clima seco onde as taxas de evaporacao das

aguas sao elevadas permitindo a formacéo de uma salmoura

a partir da qual mineraisevaporiticos se formam.

Valores

Possiveis

Contato (CONT_NM_CONTATO): VARCHAR2(64) STRING;

Argilosidade (ARGI_NM_ARGILOSIDADE): VARCHAR2(64)
STRING;

Cristalinidade (CRIS_NM_CRISTALINIDADE):
VARCHAR2(64) STRING;
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Textura Auxiliar (TEAU_NM_TEXTURA_AUXILIAR):
VARCHAR2(64) STRING;

Paleocorrrente é composto de:

Paleocorrente DIP (CAES_NR_PALEO_DIP): NUMBER
NUMBER;

Paleocorrente AZIMUTH (CAES_NR_PALEO_AZIMUTH):
NUMBER NUMBER;

Superficie Zero é composto de:

Superficie Zero DIP (CAES_NR_SO_DIP): NUMBER
NUMBER;

Superficie Zero AZIMUTH(CAES_NR_SO_AZIMUTH):
NUMBER NUMBER,;

Observacdo (CAES_TX_OBSERVACAO):
NVARCHAR2(300) STRING.

Atributos

Contatos;
Argilosidade;
Cristalinidade;
Textura;
Paleocorrente;
Superficie zero;

Observacéo.

Regras de

Pertinéncia

Rocha Evaporitica € um Tipo de Rocha

SUBESTRUTURA - TRAGCOS FOSSEIS

Valores Possiveis

Tipo Estrutura: Varchar2(64) String

Caracteristica (QEST_TX_QUA_ESTRUT):
Varchar2(40) String

Composicao

Anchorich;
Arenicolites;

Asteriacites;

137




Asterosoma;

Bergaueria.
Atributos Tipo de Subestrutura
Regras de Uma subestrutura € um Trago Fossil
Pertinéncia
SUBESTRUTURA — BIOGENICAS
Valores Tipo Estrutura: Varchar2(64) String
Possivels Caracteristica (QEST_TX_QUA_ESTRUT): Varchar2(40)
String

Composic&o Bioturbacéo fraca;

Bioturbacéo intensa;

Bioturbagc&o moderada,;

Perfuracgdes;

Raizes.
Atributos Tipo de Subestrutura
Regras de Uma subestrutura é um Biogénicas
Pertinéncia

SUBESTRUTURA — CONSTITUINTES CALCARIOS
Valores Tipo Estrutura: Varchar2(64) String
Possiveis Caracteristica (QEST_TX_QUA_ESTRUT): Varchar2(40)
String

Composicao Alga verde;

Alga vermelha e rodolito;
Aneolideo;

Bioclastos;
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Bivalvio.

Atributos Tipo de Subestrutura
Regras de Uma subestrutura € um Constituinte calcério
Pertinéncia

SUBESTRUTURA — FEICOES DIAGENETICAS

Valores Possiveis

Tipo Estrutura: Varchar2(64) String

Caracteristica (QEST_TX_QUA_ESTRUT):
Varchar2(40) String

Composicao Birdseye;
Brecha de colapso;
Caliche;
Concrecao calcitica;
Concrecédo dolomitica.
Atributos Tipo de Subestrutura
Regras de Uma subestrutura é uma Feicdo diagenética
Pertinéncia

SUBESTRUTURA — ESTRUTURA FiSICA PRIMARIA

Valores Possiveis

Tipo Estrutura: Varchar2(64) String

Caracteristica (QEST_TX_QUA_ESTRUT):
Varchar2(40) String

Base erosional;

Composicao
Contato gradacional;
Estratificacdo cruzada;
Estratificacdo Humocky;
Estratificacdo acanalada festonada.
Atributos Tipo de Subestrutura
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Regras de

Pertinéncia

Uma subestrutura é uma Estrutura fisica primaria

SUBESTRUTURA — ESTRUTURA FiSICA SECUNDARIA

Valores Possiveis

Tipo Estrutura: Varchar2(64) String

Caracteristica (QEST_TX_QUA_ESTRUT):
Varchar2(40) String

Bolas e almofadas;

Composicao
Dique de arenito;
Discordancia;
Escorregamento;
Estrutura em chama;
Estrutura em prato.
Atributos Tipo de Subestrutura
Regras de Uma subestrutura € uma Estrutura fisica secundaria
Pertinéncia

SUBESTRUTURA — OUTROS COMPONENTES

Valores Possiveis

Tipo Estrutura: Varchar2(64) String

Caracteristica (QEST_TX_QUA_ESTRUT):
Varchar2(40) String

Bolas de argila;

Composicao
Brecha tectonica;
Concentracao de Matéria organica;
Desagregado;
Duvida.
Atributos Tipo de Subestrutura
Regras de Uma subestrutura é um tipo Outros componentes
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Pertinéncia

TIPO DE ROCHA

Descricao

Pode ser rocha do tipo Sedimentar (siliciclastica e

carbonatica) ou rochas igneas, metamorficas e evaporiticas.

Valores Possiveis

Nome do Tipo Rocha (TIRC_NM_TIPO_ROCHA):
Varchar2(20) String

Composicéo Rocha Sedimentar (carbonética e siliciclastica);
Rocha ignea;
Rocha metamorfica;
Rocha evaporitica.
Atributos Nome do tipo de Rocha
Regras de Rocha Sedimentar € um Tipo de Rocha
Pertinéncia

ignea é um Tipo de Rocha
Evaporitica € um Tipo de Rocha

Metamoérfica € um Tipo de Rocha
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