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1 Introducao

Diante da crescente globalizacdo, os avangos tecnoldgicos e cientificos ocorrem

rapidamente em diversos setores da industria, comércio e servigos.

Esse fendmeno, quebrou barreiras comerciais facilitando a obtencdo de novos
recursos e acelerando o acesso as informacBes. A internet veio como grande
colaboradora do processo, facilitando as vias de comunicagédo, armazenando e expondo
a maior parte das informacdes utilizadas nos dias de hoje.

Para acompanhar essas mudancas, as empresas necessitam estar em constante
renovacgdo para se tornarem competitivas e sobreviverem na atual corrida por busca de

consumidores e inovagdes tecnoldgicas.

Por isso, as empresas inovadoras e detentoras de conhecimento estdo mais
habeis a acompanhar o crescimento tecnologico, entender melhor as necessidades de

seus consumidores e realizar estudos para antecipar possiveis mudancas no mercado.

Possuir conhecimento requer, no entanto, que as instituicbes se atualizem
continuamente das tendéncias do mercado. Isso envolve conhecer as caracteristicas do
mercado no qual a organizacdo esta inserida, analisar os fatores que influenciam em

seus desenvolvimentos e acompanhar o comportamento dos concorrentes.

Por esse motivo, as organizagdes — que incluem pequenas e grandes empresas,
agéncias governamentais, associacdes, centros académicos e outros — buscam entender o
ambiente em que operam para organizarem a melhor estratégia e tomarem as melhores

decisOes, através de diretivas de marketing, econémicas e outras.

Para alcancar tal nivel, utilizam técnicas da Inteligéncia Competitiva, técnicas
computacionais e profissionais qualificados, cujas conclusdes possam auxiliar na

tomada de decisédo e obtengdo de vantagem competitiva.



Os diversos setores, que estdo direta ou indiretamente ligados as organizacoes,
geram, diariamente, uma enorme massa de dados, cujo extenso volume torna dificil sua

interpretacdo e manipulagéo.

Esse problema vem sendo tratado por técnicas computacionais inteligentes, que
auxiliam na busca, selecdo e extracdo de informacdo. A mineracdo de textos permite a
compreensdo das informacBes existentes nos documentos textuais, e que através de
analise e aplicacdo dos resultados, as organizacfes se tornam capacitadas para inovarem

conforme a demanda.

1.1Motivacéo

Todos os dias, novos produtos sdo inventados, novas idéias surgem e para que
seja preservado o direito de propriedade industrial sobre o produto ou idéia, novas

patentes sdo depositadas.

Essas patentes possuem os detalhes dos produtos, e garantem ao depositante o
direito sobre qualquer produto que possua as mesmas caracteristicas especificadas na

patente.

Através de uma analise detalhada dessas patentes, & possivel visualizar as
tendéncias tecnoldgicas e entender o ambiente intelectual da organizacao concorrente e

a partir dos resultados, obter um ganho competitivo através de inovacdes.

Os documentos de patentes sdo um amplo recurso de conhecimento técnico e
comercial em termo de progresso técnico, tendéncias do mercado e propriedade
intelectual, sendo a analise desses documentos alvo de estudos de analise estratégica,
prospeccao tecnoldgica, planejamento, gestdo, formulacdo e avaliagdo de programas e

um importante veiculo de P&D para as instituigdes.

O objetivo principal desta dissertagdo é estudar a importancia da utilizacdo de
técnicas computacionais de descoberta de conhecimento em documentos de propriedade
industrial brasileira, buscando capturar informacdes relevantes no que diz respeito a

tendéncias e inovagdes tecnologicas.



O fato das patentes se apresentarem em formato texto, comumente chamados de
dados ndo-estruturados, técnicas tradicionais de mineracdo de dados ndo sdo suficientes
para extrairem todo o conhecimento contido nas mesmas. Por tal fato, essa dissertacéo
utiliza a técnica de mineracdo de texto, visando obter o maximo de informagGes que

podem ser Uteis no auxilio do entendimento do mercado competidor.

A mineracdo de textos faz parte do processo de descoberta de conhecimentos em
textos, ou KDT (Knowledge Discovery from Text), que busca extrair padrbes ou
conhecimentos, interessantes e nao triviais, a partir de documentos textuais (KOSTOFF,
2004).

A implementacdo dessa técnica para base de dados de patentes depende de
padrdes especiais, diferentemente de outros documentos, pois busca ndo perder as

informagdes referentes as particularidades presentes nos documentos de patentes.

Por isso, foi desenvolvida uma ferramenta de mineragdo de textos exclusiva para
base de patentes, capaz de distinguir e fazer uso de campos especificos da patentes,
como CLASSIFICACAO, DEPOSITANTES e outros.

Os resultados obtidos neste estudo com o uso desta ferramenta, serdo analisados

e comparados com resultados de outras ferramentas de mineragéo de texto.

Para melhor entendimento da importancia da aplicacdo e melhor aproveitamento
dos resultados gerados, o segundo capitulo introduz o conceito de inteligéncia

competitiva e o detalhamento das caracteristicas dos documentos de patentes.

O capitulo 3 descreve as principais técnicas utilizadas nos dias de hoje, para a
manipulacdo e analise dos campos presentes nas patentes, tanto textuais quanto 0s
categoricos, dando énfase na metodologia de mineracdo de textos. Descreve ainda
algumas das principais ferramentas existentes de busca por conhecimento em

documentos de patentes.

O quarto capitulo apresenta as funcionalidades da ferramenta desenvolvida para
manipular as bases de patentes industriais, 0 processo de mineracdo de textos ocorrido

nos documentos e a busca por outras informagdes relevantes.

O capitulo 5 apresenta os resultados obtidos pela ferramenta quando aplicada
aos estudos de caso. Destaca 0s pontos mais importantes e 0os compara com 0S

resultados obtidos a partir de outras ferramentas comerciais.



O capitulo 6 apresenta as conclusdes do trabalho, tal como sugestdes de outras
funcionalidades a serem inseridas no processo de mineracdo de textos e outras analises

de patentes.



2 Prospeccéao Tecnoldgica

O mercado passou por uma transicdo de uma economia tipicamente industrial
para uma economia voltada para o setor de servigos, onde a hegemonia econémica e
social é exercida por aqueles que administram o conhecimento e a informacédo
(MORAIS, 1999).

Para estar ativa diante do alto nivel de concorréncia existente para a maioria das
empresas, € necessario, acima de tudo que a empresa esteja sempre atualizada e

trabalhando de forma inteligente.

Para isso, a mesma precisa possuir as informacfes necessarias para obter o
conhecimento de identificar sentidos, interpretar o seu ambiente, mercados,

fornecedores e clientes.

Além disso, as empresas precisam estar sempre atentas para os chamados
microambientes e macroambientes. O microambiente € composto por forcas proximas a
empresa que afetam a sua habilidade para servir aos seus clientes - 0s canais de
marketing, os mercados consumidores, 0s concorrentes e 0 publico. O macroambiente é
composto por forgas sociais maiores que afetam todo o microambiente, forcas

demograficas, econémicas, fisicas, tecnolégicas, politicas e culturais.

Esses ambientes geram grandes massas de dados e as empresas precisam buscar

metodologias de gerenciamento das informacdes.

Nesse sentido, informacao pode ser definida com um conjunto de dados com um
determinado significado, sendo o dado um registro de algum determinado evento.

Inteligéncia € a informacao devidamente filtrada e analisada.

No contexto técnico-econdmico atual, a inteligéncia tem assumido importancia
crescente, fazendo com que a empresa necessite desse elemento para o seu processo de

inovacdo tecnoldgica e para 0 aumento de sua competitividade.



Métodos de manipulacdo dessas informacGes vem sendo estudados e
implantados nas organizacdes em busca de melhor dominio sobre os dados que as
mesmas possuem (BRENNER, 2005).

A Inteligéncia de Negocios (Business Intelligence ou BIl) é um processo
organizacional pelo qual a informacdo € sistematicamente coletada, analisada e
disseminada como inteligéncia aos usuarios que possam tomar acdes a partir dela. Bl
(KUDYBA et all., 2003) é a area que recolhe informacdes de seus clientes e
fornecedores e as analisa, para ajuda-los a identificar oportunidades e criar estratégias
que antecipem a demanda. Essa area atende a varios setores da empresa, como a de
recursos humanos, marketing, gerenciamento de tecnologia e de especialistas, entre
outras, além de utilizar ferramentas para auxiliar nos negécios, como o CRM, Data
Warehouse, Mineragéo de Dados e ferramentas OLAP (SULLIVAN, 2001).

Um outro processo que tem sido amplamente explorado por organizagoes
inovadoras € o conceito de Inteligéncia Competitiva que busca obter informacdes sobre

a concorréncia sem recorrer a meios inescrupulosos ou ilegais.

A Inteligéncia Competitiva (Competitive Intelligence ou 1C) (TARAPANOFF,
2001) foi definida pela Sociedade de Profissionais de Inteligéncia Competitiva (Society
of Competitive Intelligence Professionals ou SCIP em SOCIETY, 2006) como “um
programa sistematico e ético para recolhimento, andlise e gerenciamento de
informacOes externas que podem afetar os planos, decisfes e operagbes de uma

companhia”.

Alguns autores consideram que o termo Inteligéncia de Negdcios é sinbnimo de
Inteligéncia Competitiva. Para finalidade dessa dissertacdo, no entanto, ambos serdo
tratados de forma diferente, como nas duas principais entidades representativas no
assunto: a Sociedade dos Profissionais de Inteligéncia Competitiva (SCIP), nos EUA, e

a Associacdo Brasileira dos Analistas de Inteligéncia Competitiva (ABRAIC).

Na préxima secdo, a IC e sua importancia é brevemente discutida, sdo descritos
0s principais detalhes existentes nos documentos de patente, tal como o detalhamento

do ganho competitivo obtido quando esses documentos séo utilizados pela equipe de IC.



2.1Inteligéncia Competitiva

O processo de Inteligéncia Competitiva tem ganhado importancia cada vez
maior dentro das empresas, tornando-se ferramenta de apoio indispensavel em diversos
niveis organizacionais, como planejamento estratégico, marketing, programas de gestao
do conhecimento, entre outros (TYSON, 1998; KAHANER, 1996).

Cabe a IC realizar estudos para antecipar possiveis mudangas no mercado,
descobrir novos e potenciais concorrentes e se manter atualizado sobre novas
tecnologias, produtos e processos, bem como mudancas politicas, legislativas e

regulatorias que possam afetar os negdcios da empresa

Nesta questdo, a organizacdo precisa estar sempre atenta as organizacgdes
competidoras, por isso, um dos papeis da inteligéncia competitiva € unir esses conceitos

e entender ligagdes entre pessoas e companhias.

De um modo geral, um Sistema de Inteligéncia é descrito através de 4 etapas

como mostra a Figura 2.1 .

. . Recutsos
Avaliagdo do Planejamento & Competéncia e
Frocesso Ditecionamento Métados

Coleta,
Processamento e
Armazenatento

Disseminacio e
Utilizagio

Derizotes &
usuatios da
Informacio

Aundlize e
Formatagdo

Base de Conhecimento
e Redes de Analistas

Figura 2-1 — Ciclo da Inteligéncia

Na primeira fase, ou Planejamento e Direcionamento, a administracdo deve estar
envolvida no processo de definicdo do tipo de inteligéncia necessaria. E a etapa inicial,
mas pode também ser a final, quando o resultado é apresentado para a tomada de



decisbes e as acOes subsequentes podem gerar a necessidade de novos processos de
inteligéncia.
A fase de Captura, Processamento e Armazenamento das informacdes envolve

diversas etapas como a determinacdo das informacGes necessarias, a identificacdo das

fontes e a coleta de informacdes.

Para o sucesso desse tipo de sistema, ndo se deve fazer uso apenas de
informacdes publicadas. A participacdo de eventos, conversas com consumidores,
fornecedores, parceiros, empregados, especialistas na area e até mesmo concorrentes,

podem fazer parte do processo de coleta de dados

O contetdo e as fontes das informacgfes dependera das técnicas e métodos
utilizados para anéalise, que podem ser diversas: analise SWOT (AZEVEDO et all.,
2001), benchmarking, forcas de Porter, fatores criticos de sucesso, balanced scored,
mineracdo de dados, perfil dos concorrentes, analise financeira, cendrios, jogos de
guerra, entre outros. Por isso, a analise é considerada a etapa mais dificil, quando é

necessario interpretar, procurar modelos e produzir diferentes cenarios.

A disseminacdo é a etapa da distribuicdo do produto da inteligéncia, quando sdo
sugeridas e defendidas possiveis a¢des a tomar.

Todo esse processo de planejamento e operacionalizacdo do sistema leva em
conta aspectos como abrangéncia do ambiente competitivo e planejamento estratégico

da empresa.

Apesar da importancia dos Sistemas de IC, a maioria dos autores corroboram
que a geracdo da inteligéncia é realizada de fato pelos seres humanos, com a ajuda dos
sistemas bem estruturados capazes de apresentar méetodos e técnicas de analise, bem

como proporcionar a coleta e a disseminacao da inteligéncia (KNOWLEDGE, 2006).

E importante lembrar, no entanto que a pratica da Inteligéncia Competitiva
guarda as suas proprias peculiaridades éticas. O carater ético e legal da fase de obtencéo
da informacdo, principalmente envolvendo os concorrentes, como pressuposto da IC,
foi citada por COTTRILL (1998).

O aumento do uso e coleta de informagdes sobre o mercado e a concorréncia, e 0
desenvolvimento de técnicas pode gerar metodos cuja aplicacdo € eticamente

questionavel. Por esse motivo, é preciso que a organizacdo esteja sempre atenta para



identificar os limites éticos de conduta no desempenho das praticas de Inteligéncia
Competitiva (BOATRIGHT, 2000).

As informag@es utilizadas na aplicagdo de métodos de IC numa organizagdo
possuem origem em diversas fontes e variados formatos. Nesse contexto, pode-se
verificar que varios dados que estdo simplesmente armazenados, podem ser utilizados
para obter um enorme ganho competitivo, como por exemplo, a utilizacdo de registros
de call centers (CAPUTO et all, 2006) para a compreensdo e melhoria do CRM interno,
0 monitoramento de paginas web (MARINHO et all, 2003) concorrentes visando estar
sempre atento as mudancas dos mesmos e de seus planejamento estratégicos (LIU,
2001).

Da mesma forma, qualquer publicacdo existente relacionada a empresa e as suas

concorrentes, pode ser utilizada como recurso para a analise e obtencdo de inteligéncia.

Um outro recurso que tem sido tratado com grande atencéo pelos pesquisadores
é a utilizacdo de documentos de patentes como recurso da IC (PEREIRA, 2003).
Através da analise e aplicacdo de técnicas computacionais inteligentes, é possivel fazer
progressdes tecnoldgicas e descobrir o direcionamento estratégico concorrente
(LARKEY, 1999).

A sequir, é realizado um estudo aprofundado sobre a utilizacdo das patentes, tal
como o detalhamento das caracteristicas e atributos importantes para a obtencdo de

conhecimento.

2.2Patente

Os documentos de patentes, por possuirem grande quantidade de informacdes
sobre detalhes técnicos, sdo considerados um amplo recurso de conhecimento cientifico
e comercial, como pode ser visto em AHMAD et all (2003).

A analise das patentes tem recebido importancia nos dias de hoje no processo de
inovacdo, pois o ciclo de inovacdo tem se tornado menor, e a demanda por marketing

mais volatil.



Em um nivel macro, a analise de patentes tem sido aplicada em diversas areas,
como na geracdo de indicadores econdmicos, medindo a relacdo entre o
desenvolvimento da tecnologia e o crescimento da economia (GRANDSTRAND, 1999;
GRILLICHES, 1990; HOLL et all, 2000), estimando conhecimento tecnoldgico e o seu
impacto na produtividade (EVENSON et all, 1988), ou comparando desempenho

inovativo no contexto internacional (PACI et all, 1997).

No nivel micro, a analise de patentes tem sido usada para evoluir a
competitividade (NARIN et all, 1987), desenvolver planos tecnolégicos (MOGEE,
1991), priorizar investimentos de P&D (HIRSCHEY et all, 2001), ou monitorar
mudancas tecnoldgicas internas (ARCHIBUGI et all, 1996).

A utilizacdo e aplicabilicadade dessa analise é contemplada por uma variedade

de areas de tecnologia, como na geréncia de P&D e no meio académico.

Os documentos de patentes sdo estruturados de acordo com o formato
denominado bibliométrico (KARKI, 1999; NARIN, 1994), ou seja, sdo separados
através de varios atributos que identificam e caracterizam as patentes. Esses dados
incluem numero da patente, tipo de documento, titulo, resumo, inventor, depositante,

requerente, classificagdo internacional ou PCI, entre outros.

A escolha adequada dos atributos da patente na utilizacdo da Inteligéncia
Comepetitiva requer a compreensao detalhada de cada um dos mesmos, visando alcancar

maior desempenho a partir da técnica de analise utilizada.

2.2.1 Detalhes da Patente

A propriedade intelectual é uma parcela do capital intelectual protegido por

legislacdo especifica e engloba patentes, marcas, desenho industrial etc.

Os direitos sobre a propriedade intelectual sdo tipicamente divididos entre o
direito autoral e a propriedade industrial.

O direito autoral, se refere a autores de obras literarias e artisticas, incluindo
softwares, artistas intérpretes ou executores, gravadoras de musica e 0Orgaos de

radiodifusdo. Ja a propriedade industrial, inclui as invenc¢des, os desenhos e modelos.
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As invenc0es sdo, tradicionalmente, protegidas atraves de patentes. Uma patente
¢ um direito, concedido pelo governo, de exploracdo comercial de uma invencao,
durante um determinado limite do tempo. O dono de uma patente, segundo o seu
interesse, pode licenciar sua invencao para outros usarem, sob condic¢des de pagamento

de "royalties".

As bases de patentes armazenam cerca de 70% da informacdo tecnoldgica
disponiveis em todo o mundo e por isso, sdo importantes fontes de informacéo

tecnologica.

Tradicionalmente, uma patente somente tem validade no pais onde foi
depositada. Para ter validade internacional, a patente deve ser depositada na base de
dados de patente internacional, segundo o Tratado de Cooperacdo em matéria de
Patentes - PCT (PCT, 2006), de 1970, onde a patente passa a ter validade nos mais de
100 paises signatarios deste tratado.

No Brasil, o Instituto Nacional de Propriedade Industrial (INPI, 2006), vinculada
ao Ministério do Desenvolvimento, Industria e Comércio Exterior, é responsavel por

regulamentar e proteger o direito as propriedades intelectuais de marcas e patentes.

O banco de patentes retne um volume aproximado de 24 milhdes de
documentos de patentes armazenados em papel, microformas e em CD-ROM e
distribuidos em cerca de 4000 m2. Mensalmente sdo acrescidos a seu acervo cerca de 40

mil novos documentos nacionais e estrangeiros.

Esta documentacdo € originaria dos principais paises industrializados e
organizagOes internacionais: Estados Unidos, Gra-Bretanha, Franca, Holanda, Espanha,
Alemanha, Canada, Australia, Suica, Japdo (resumos em Inglés), Escritério Europeu de
Patentes, Organizacdo Mundial da Propriedade Intelectual (documentagédo do PCT) e
Organizacao Africana da Propriedade Intelectual, além do Brasil.

As patentes podem ser classificadas em dois tipos diferentes: a) patentes de
invencdo (Pl), que sdo os avan¢os do conhecimento técnico que combinam atividade
inventiva e aplicacdo industrial. Esse tipo de patente possui validade de 20 anos a partir
da data de depdsito; e b) modelo de utilidade (MU), que é uma nova forma ou
disposicdo de objeto de uso pratico, com aplicacdo industrial, e representa melhoria
funcional de um produto ou um processo ja existente. E caracterizado como um ato

inventivo. Possui validade de 15 anos a partir da data de deposito.
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Esses documentos possuem um formato padrdo internacional, e classificadas de
acordo com a Classificacdo Internacional de Patentes (CIP), que permite a rapida

recuperacdo por area tecnoldgica, atraves de indexacéo.

As patentes podem ser classificadas em 8 (oito) setores principais, com 64000
(sessenta e quatro mil) subdivisGes. Cada subdivisdo tem um simbolo composto de
algarismos arabicos e de letras do alfabeto latino. Os 8 (oito) setores principais sdo

denominados de secdes, a saber:

Secdo A Necessidades Humanas

Secédo B Operacdes de Processamento; Transporte
Secao C Quimica e Metalurgia

Secdo D Téxteis e Papel

Secéo E Construces Fixas

Secéo F Eng. Mecénica / lluminacdo / Aquecimento
Secdo G Fisica

Secéao H Eletricidade

Tabela 2-1 — Setores da patente

O simbolo completo da classificacdo internacional das patentes é constituido por
simbolos representando a Secdo (conforme anteriormente), Classe (nUmero composto
por dois algarismos), Subclasse (letra mailscula), grupo e Subgrupo, como por

exemplo:
A Secdo
01 Classe
B Subclasse
1/00 Grupo Principal ou 1/24 Subgrupo

A partir dessa classificagdo, as patentes sdo facilmente localizadas tal como o

acesso a um determinado tipo de tecnologia.
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As patentes brasileiras podem ser consultadas através do site oficial do INPI,
onde é possivel realizar pesquisa basica ou avancada através de atributos existentes no
documento. A pesquisa retorna informacdes simplificadas das patentes que inclui alguns
campos, como o0 nimero do pedido, data de depdsito, prioridade unionista, classificacao,
titulo, resumo, nome do depositante, nome do inventor, nome do procurador e PCT,

conforme seré descrito no capitulo 4.

Este tipo de consulta on-line é de extrema importancia, pois reduz o nimero de

pedidos de patentes invalidas, otimizando o servigo de concessdo de novas patentes.

Dessa forma, é de extrema importancia para o pais que exista um 6rgdo de
gerenciamento dos depositos de patentes, garantindo o direito do inventor, pois essa
protecdo abrange ndo apenas empresarios e organizagdes particulares. O aumento no
namero de patentes de um pais pode influenciar diretamente a economia do mesmo,
pois através da inovagdo, 0 mesmo se torna apto pra evoluir em um tecnologia e
aumentar a quantidade de produtos comercializados e inovacOes para a exportacao,

agregando valor a seus produtos.

2.2.2 O Conhecimento e as Patentes

Necessidades, preocupacfes, modas, costumes e diversos outros assuntos
relacionados a um determinado periodo de tempo, podem ser facilmente identificados
através de analise da freqiéncia em que patentes predominaram naquele periodo. Por
exemplo, a descoberta de uma doenga faz com que se desenvolvam produtos para
combaté-la, e uma tendéncia da moda cria varios acessorios, assim como houve
periodos de desenvolvimento que marcaram uma época brasileira que podem ser
claramente observados nas patentes existentes como a necessidade de higiene, producéo

de energia meios de comunicagdo e varios outros.

Neste ponto, podemos observar que o incremento do volume de documentos de
patentes numa classificacdo indica uma tendéncia tecnoldgica, ou seja, 0

direcionamento das pesquisas, a nivel mundial, e/ou reflexos posteriores no mercado.

Esta valiosa fonte de informacéo tecnoldgica tornou-se um insumo estratégico

imprescindivel para as empresas que desejam se manter atualizadas sobre o
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desenvolvimento tecnologico do seu setor, e assim, possibilitando a elevacdo do nivel
técnico, uma vez que nas patentes estdo contidos tanto conceitos cientificos quanto
detalhes do processo (GANGULLI, 2004, LARKEY, 1998).

Além disso, através da andlise de patentes, é possivel identificar efetivamente
quais sdo 0S seus maiores concorrentes, além de compreender em quais areas
tecnoldgicas e quais produtos estes pretendem investir, obter informacdes sobre planos
estratégicos, ter uma projecdo do risco financeiro ao entrar num mercado altamente
competitivo, obter uma analise sobre planos e produtos de seus concorrentes,
explicitando uma real consciéncia dos valores de seus produtos e inovacdes, através da

identificacdo de aspectos estratégicos do mercado (POYNDER, 1998).

Como resultado, podemos obter um levantamento sobre os mais importantes
fornecedores de tecnologia, equipamentos e produtos, ou mesmo se as caracteristicas de

interesse de uma organizacdo ja estdo obsoletas ou néo.

As informagdes contidas em documentos de patentes oferecem grande utilidade
para industria e empresas através de analise em areas afins e inovagbes concorrentes,

resultando uma melhora da gestdo do conhecimento tecnoldgico.

A anélise de patentes, tal como 0 seu mapeamento, pode ser executada sobre
varios aspectos e podem ser utilizados tanto os documentos de patentes, quanto

qualquer literatura a respeito.

No geral, sua analise visa extrair conhecimento processando os dados sob

diferentes critérios, dependendo do tipo de informag&o que se quer ter acesso.

Esse processo pode ser executado a partir de varias perspectivas, como por
exemplo, andlise estatistica, analise de citacdo, mineracdo dos dados e mineracdo de
textos. Essa variedade de técnicas computacionais para 0 processamento sdo descritas

no capitulo 3.

Esses métodos visam capturar padrfes existentes nesses documentos e que

podem oferecer alguma informacdo nova e relevante.

Vérios estudos sdo dedicados a alcancar esse propdsito, como pode ser
verificado em GUPTA et all. (2000), onde € aplicada analise bibliométrica em patentes
de carbono nanotubo para medir o crescimento da atividade da industria de carbono de

nanotubos e os seus links com a ciéncia.
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Um outro exemplo da aplicacdo de analise de patente é o estudo realizado por
APPLEYARD et all. (1999), para detectar o impacto de tecnologia de semicondutores
americanos no resto do mundo. E o estudo de KARKI (1997), que utiliza a analise de

patentes como uma ferramenta policial.

Nesse sentido, a andlise de patentes tem sido grandemente utilizada na
identificacdo de novas tendéncias tecnoldgicas e previsdo de novas necessidades, em
varios setores industriais, como farmacéutico, petrolifico e prestacdo de servigcos, pois
antecipando os novos produtos e levando em consideragdo o seu desenvolvimento
industrial ao longo dos anos, é possivel fazer uma previsdo de como a tecnologia

gradativamente evolui.
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3 Analise de Patentes

A aplicacdo de técnicas computacionais inteligentes na analise de documentos
de patentes como ganho competitivo tem sido amplamente explorada e abordada de

diversas maneiras.

Dessa forma, um nimero de técnicas tem sido utilizadas para a manipulacéo e
analise de dados bibliométricos, que caracterizam os documentos de patentes, por
possuirem atributos bem definidos como ndmero da patente, data de deposito, titulo,

inventor, e outros.

A andlise bibliométrica nas patentes pode fornecer informacdo sobre a natureza
e crescimento de uma atividade inventiva. Uma série de estudos indicam a utilizacéo
desse tipo de técnica para a analise do status e das tendéncias do desenvolvimento da
tecnologia (KARKI, 1999; NARIN, 1994).

No entanto, para que a andlise dos documentos seja bem sucedida, algumas
questdes devem ser respondidas. Um exemplo disso é conhecer bem a necessidade que
leva a realizar tal analise. Se a necessidade é apenas conhecer qual a empresa que mais
depositou patentes nos Gltimos 5 anos, uma analise estatistica sobre os documentos pode
parecer suficiente. Um outro ponto que deve ser levando em conta é a escolha
apropriada do dominio de documentos que serdo utilizados. A coleta de documentos que

ndo pertencem ao escopo do problema pode prejudicar os resultados.

Além dessas questdes, nas proximas segdes, serdo discutidos os principais
assuntos que devem ser levados em conta no procedimento de analise de patentes. Essa
discussdo inclui o método de captura de patentes comumente utilizado e alguns dos
métodos computacionais e estatisticos de analise de patentes. Os objetivos dos

respectivos métodos também sdo apresentados.
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No final do capitulo, s@o descritas algumas das principais ferramentas existentes
no mercado capazes de processar e analisar inteligentemente os dados de documentos de

patentes.

3.1Coleta de dados

A utilizacdo da internet para ganho competitivo tem sido amplamente explorada
e apresenta resultados bastante animadores devido a grande diversidade e quantidade de
dados presentes na World Wide Web atualmente.

A web se tornou um importante canal na conducdo de negocios devido ao fato
de disseminar rapida e eficientemente informacdes e ser capaz de conectar pessoas no

mundo inteiro.

Recuperar informacdes relevantes na internet, no entanto, é uma tarefa bastante
trabalhosa, pois os dados sé@o tipicamente ndo rotulados, distribuidos, heterogéneos,

semi-estruturados e multidimensionais.

As ferramentas de busca existentes podem apresentar baixa precisdo. Elas se
baseiam na insercdo de palavras chaves pelo usuério e apresentam como resposta
paginas ordenadas de acordo com a similaridade da consulta. A baixa precisdo na
relevancia dos resultados e inabilidade de indexar todas as informacdes presentes na
web dificultam o encontro de informacdes relevantes. Uma outra dificuldade € extrair
conhecimento potencialmente usual a partir dos dados recuperados (CRAVEN et al.,
1998). Outros problemas relacionados a ferramentas de busca podem ser encontrados
em LAWRENCE et al. (1999). Todos esses fatores irdo prejudicar a criacdo de novos

conhecimentos a partir da informacéo presente na web.

A personalizagdo da informacdo é um outro problema encontrado na
recuperacdo de paginas. Esse problema esta diretamente ligado a forma como a consulta
é feita. Diferentes paginas web utilizam termos diferentes para expressarem a mesma
entidade, como por exemplo, um sistema de vendas pode utilizar o termo cliente ou
consumidor. Da mesma forma, o mesmo termo pode ser utilizado em diversas areas,

tendo um significado diferente em cada uma delas.
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Para contornar todos esses problemas, surge a disciplina web mining, que busca
identificar paginas relevantes na web através de analise inteligente, de acordo com a
necessidade do usuario e é capaz de estruturar e processar os dados visando obter o

maior ganho de informagéo.

As ferramentas de busca de informagdes visam rastrear conteudo dentre as
paginas da web, aquelas que se assemelham ao esperado pelo usuario. As técnicas de
busca por essas informag6es incluem busca baseada em palavra chave (BRIN et all,
1998), consultas web (MENDELZON et al.,, 1997), e preferéncias do usuario
(UNDERWOOD et al., 1998). Essas técnicas sdo baseadas em conceitos de Inteligéncia

Artificial, Recuperacao de Informacao e outras areas de descoberta de conhecimento.

Os componentes mais importantes de web mining incluem recuperacdo de

informac&o, extracdo de informacéo, generalizacéo e analise.

Recuperacdo de informagdo (FRAKES et al., 1992) se refere a recuperagao
automatica de documentos relevantes, utilizando indexacdo de documentos e
mecanismos de busca. Extracdo de informacdo auxilia na identificacdo de fragmentos de
documentos que constituem a semantica da web (COWIE, 1996). Generalizacdo esta
relacionada a &rea de reconhecimento de padrdes e aprendizado de méquina: clustering
e mineracgdo de regras de associacao. J& a analise corresponde a extracao, interpretacao,

validacdo e visualizacdo do conhecimento obtido a partir da Web.

O processo pode ser efetuado basicamente de trés maneiras distintas que
incluem Mineracdo de uso na Web, Mineracdo de Estrutura na Web e Mineragéo de
Contetdo na Web (SCIME, 2005).

A figura 3.1 ilustra as diferentes formas de captura de conhecimento na web:
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Figura 3-1- Categorias da Mineracéo na Web

A Mineracdo de Uso visa descobrir padrdes de acesso de usuarios atraves de
logs em péaginas da web, armazenados em bases de dados. A partir desse padrdo é
possivel identificar informagdes de maior relevancia e assim entender as necessidades
do usuario, prevendo o seu comportamento nas paginas e melhor auxiliando a

organizacao a tarefa de satisfazer o seu cliente.

A Mineracdo de Estruturas analisa a organizacdo das paginas web e as ligac6es
existentes entre as mesmas, ou seja, a informacdo implicita contida dentro dos
documentos. Essas ligacGes séo formadas basicamente pelos hiperlinks, e dessa forma, a
rede de documentos é tratada como um grafo orientado. A técnica parte do principio que

uma pagina bastante referenciada por outras possui um grau de importancia elevado.

Ja a Mineracdo de Conteudo utiliza o conteddo existente dentro dos
documentos das paginas web como principal fonte de descoberta de informacGes
relevantes. Esse conteldo é formado ndo apenas do texto, mas também de qualquer

outro dado presente na pagina, como audio, video, simbolos, metadados e hipertextos.

Nessa dissertacdo, apenas os dados textuais das patentes foram considerados
para o descoberta de conhecimentos novos. Por tal fato, a categoria de mineracdo de
contetdo € a que melhor se destaca no processamento das patentes, pois € capaz de
considerar e processar 0 texto presente no conteudo e assim trata-lo como um simples

problema de mineracdo de textos.
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Dessa forma, a mineracdo de contetddo sera exemplificada nas proximas secoes
através do processamento dos dados das patentes recuperadas através de paginas da web

e tratadas como mineracéo de textos.

Especificamente para as patentes brasileiras, uma parcela dos dados encontram-
se atualmente disponiveis na pagina oficial do Instituto Nacional de Propriedade
Intelectual. Dessa forma, a mineracdo de conteudo realiza a busca a partir dos campos

existentes nas patentes.

Essas patentes, tal como os documentos de marcas e desenhos industriais,
podem ser consultadas através de um servi¢o oferecido na pagina principal do site
oficial do INPI.

Esse acesso € garantido a qualquer pessoa que gueria buscar algum documento

especifico na base de dados existente.

Para se ter acesso a essa base, porém, um procedimento inicial é requerido. E
necessaria uma autenticacdo através da identificacdo visual de caracteres expostos no
browser através de figura e a digitacdo dos mesmos em um campo indicado na pagina

de consulta.

O site disponibiliza dois tipos de consulta. A primeira delas, padrdo da pagina é
a pesquisa basica, que apresenta op¢do de consulta através do nimero do processo e de
palavras existentes no TITULO, no RESUMO, no NOME DO DEPOSITANTE e no
NOME DO INVENTOR. A segunda consulta, além das opcdes oferecidas pela
consulta bésica, ainda apresenta busca através de DATAS de DEPOSITO e de
PRIORIDADE, através do PAIS e do NUMERO da prioridade, CLASSIFICACAO e
namero do deposito PCT. A busca através de palavras chaves, na pesquisa avancgada
possui a possibilidade de manipular operadores légicos como AND, OR e NOT, como
indicado na figura 3.2.
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Consulta 4 Base de Patentes
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(57) Resumno @ | Ex:witho ard hemicida and plantas
Frd mot ghifosato; cam pme () porta .

£36) Mimero do Depdsito Pct: | | Ex: LIS9308239.
[71/7%) Mome e Depositarts ; 'DEF_I’D_IEI_I‘QS Ex: petmbrgs or petmlen amd
Arzsileim)
(721 MNome Inventor : | Ex: “Antdmio Clawdio Comsa”
Mo de Processos por Pagina: |20+ | pesquisar » ] [ limpat ]

Figura 3-2 — Pagina de Consulta a Base de Patentes do INPI

O resultado apresentado pela consulta consiste de uma lista de links para a
descricdo simplificada das patentes que obedecem aos atributos requisitados na
pesquisa. Essa lista de links é formada pelos respectivos numeros dos processos, datas
de depdsito e titulo das patentes retornadas, e ordenadas de acordo com a data
apresentada. Os mesmos levam a uma pagina contendo uma descricdo da patente
composta por alguns dos principais atributos presentes nas mesmas. Entre esses

atributos, se destacam:
e Numero do Pedido;
e Data do Deposito;
e Prioridade Unionista, com o Pais, Numero e Data;
e Classificacdo da Patente;
e Titulo;

e Resumo;
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e Nome do Titular;

¢ Nome do Depositante;

e Nome do Inventor;

e Nome do Procurador;

¢ Inicio da Fase Nacional;
e PCT;

e W.O.:

A figura 3.3 representa um exemplo da pagina de patentes oferecida pelo INPI,

com alguns dos atributos que a mesma contém.

Consulta 4 Base de Patentes - Detalhes da Patente

[ Pesquiza Baze Marcas | Pesguisa Base Desentioz | Ajuda? ]

# _onsulbar por: Baze Patentes | Finalizar Sezsdo

Depidsito de pedido nacional de Patente

(1) N do Pedido: PIOZ04916-7
(22) Datado Depdsibo; 16/10/2003
(51) Classificacdo: E21E 43/12

[54] Titulo: METODC PARA ATEMUAR INSTABILIDADES Ma PRODUC.EO DE UM POCO SUEMARING DE PETROLED

"METODO PARA ATEMUAR INSTABILIDADES MA PRODUC.&O DE UM PO 0 SUBMARIMNG DE PETROLED", &
presente invencdo se refere a um método para atenuar as instabilidades, geradas por um efeito hidrodindmico
{571 Resumo: deimpacto causado por golfadas de liquido & gés, no interior de linhas de caleta de producdo em plataformas de
petralen, A estabilidade & obtida pela injegdo de ar pressurizado no trecho wertical da linha de coleta, por um
tubo flexivel e coaxial, erm uma albura ideal para minimizar o processo de segregacdo dos Fases do petrdleo,

(71) Mome do Depasitante: Petroleo Brasileiro 5.4, - Petrobras (BRIRT)
(72) Mome do Inventor; Fausto Arinos de &lmeida Barbuto | Guilherme de Almeida Peixoko

(74) Wome do Procurador; ANTONIC CLALDIO CORREA MEYER SANT ANNMA

PUBLICACOES
W* RPI [rata RPI Despacho Zomplemento do Despacho
1797 14/06/2005 31
1729 Z5/02[2004 2l

Dados atualizados até 06,/09,/2005 - N° da Revista: 1809

Figura 3-3 — Pagina de Detalhes da Patente

22



Esses atributos foram coletados da pagina para a execucdo da mineracdo de

textos, porém varias restricoes foram detectadas a partir da pagina do INPI.

A primeira restricdo ocorre na captura das patentes a partir dos links listados
nos resultados. O acesso aos resultados permite uma visualizagdo méxima de 19
patentes. A partir desse numero, a pagina expira e o browser retorna para a pagina

principal.

Além disso, o tempo de permanéncia na pagina de consulta dos resultados
também pode fazer com que a pagina expire, retornando, da mesma forma, a pagina

principal.

Por esses motivos, uma ferramenta foi implementada para automatizar o
processo de coleta das patentes da pagina do INPI, segundo as informacdes descritas na

secdo 4.2.

3.2Analise estatistica

A anédlise estatistica das patentes consiste em analisar numericamente 0s

atributos existentes nos documentos.

Esse processamento é comumente utilizado para a identificacdo de freqiéncias
presentes nas patentes, como por exemplo, descobrir as empresas que mais depositaram
patentes nos ultimos 5 anos e que sao relacionadas a um determinado produto de
interesse da organizagéo que realiza a pesquisa, o que pode auxiliar na identificagcdo dos

maiores concorrentes da mesma.

Essa analise é realizada através de consultas (queries) nos documentos,
podendo ser a pesquisa realizada a partir dos atributos presentes nas patentes, como

depositante, data, classificacédo e outros.

O resultado dessa andlise pode ser melhor entendido se for visualizado através

de gréaficos, onde as freqliéncias sao melhor identificadas.

Exemplos de ferramenta que utilizam analise estatistica a partir de atributos de

patentes serdo exemplificados nas sec¢des subsequentes.
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3.3Analise de citacdo

A manipulacéo e analise de dados bilbiométricos tem sido amplamente utilizado

para o estudo de interfaces da ciéncia e da tecnologia.

A andlise de citagdo de patentes (MICHEL, 2001) é uma das ferramentas mais
utilizadas, e € baseada no numero de citacbes de uma patente em suas patentes
subsequentes. A quantidade de citacdes por patentes representa a importancia relativa da

mesma.

Essas citagdes sdo baseadas na idéia de que uma patente ira citar aquelas que a
antecedem na criacdo daquela nova patente, podendo ser uma a evolugdo da outra, e
dessa forma, conhecendo quais patentes foram originadas por algum tipo de tecnologia,
ou o contrario, descobrir qual tecnologia gerou alguma do presente, identificando assim,

0 que muitos autores chamam de familia de patentes.

Dessa forma, a analise fornece informacgdes sobre a origem e o crescimento de
uma dada atividade inventiva, além dos depositantes ativos na industria, academia e
governo, relacionamento de inventores, ligacbes com assuntos cientificos e tendéncias

tecnoldgicas.

Basicamente, a metodologia cria uma arvore de conexdes entre as patentes a
partir das citagdes que existem nas mesmas, da mesma forma que uma analise de
citacdo cientifica conecta as referéncias em uma base de dados de artigos cientificos
(KARKI, 1997).

Essa metodologia pode produzir varios indices como a quantidade de citagdes
por patentes, as patentes mais citadas, links que ndo possuem patentes, indice de
impacto técnico, tempo de ciclo de uma tecnologia e outros. Esses indices tém sido
usados para medir qualidade de vantagens técnicas (HIRSCHEY, 2001), detectar
negociacOes poderosas entre empresas (MOWERY, et al., 1998), descobrir valores
econbémicos de novas criagdes em valores de equacdes (HOLL, et al, 2000) e a
quantidade de conhecimento (TIJSSEN, 2001).

Apesar da facilidade na identificacdo das citacdes, alguns problemas sé&o
encontrados na analise, como por exemplo, a complexidade das relacBes existentes entre

varios documentos, pois a andlise apenas indica a ligacdo entre duas patentes. Dessa
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maneira, 0 escopo da analise fica restrito a patente que cita e aquela que é citada,
limitando assim, o potencial da informacdo. Um outro problema é que a analise de
citacdo ndo é capaz de considerar relagdo interna entre patentes, levando em
consideracdo apenas a existéncia e frequéncia das cita¢des. E finalmente, consome um

enorme tempo de processamento pois necessita de uma busca exaustiva.

3.4Mineragao de textos

A mineracgdo de dados envolve a extracdo dos dados nos campos que possuem
algum tipo de categoria, por exemplo, quando se deseja encontrar a relacdo entre
procurador e cddigos da Classificacdo Internacional de Patentes para uma area
especifica de tecnologia (FATTORI, 2003). Através dessa perspectiva, pode-se ter uma
idéia dos maiores envolvidos em uma érea de tecnologia e em que tipo de trabalho esta
focado (YOON et all, 2003, ZANASI, 2001).

No caso da mineracdo de textos, o processo envolve a clusterizacdo dos
documentos baseados no conceito em que se encontram e os dados utilizados sdo nao
estruturados (REZENDE, 2000).

Levando em consideracdo que grande parte das informacgdes nas patentes
encontram-se na forma textual, a aplicacdo de mineracdo de textos tem grande utilidade
para melhor compreensdo do conhecimento existente nesses documentos e

consequentemente fornecendo recursos para a aplicacdo de Inteligéncia Competitiva.

Um exemplo disso € a andlise dos atributos textuais das patentes de um dado
procurador. No mapeamento, 0s conceitos ou assuntos sao buscados e clusters dos
documentos que possuem 0s mesmos conceitos sdo criados. Atraves da andlise desses
clusters, que agora encontram-se organizados, pode-se rapidamente obter uma idéia

geral dos conceitos envolvidos na organizacéo e como eles se relacionam.

Esses atributos ndo estruturados séo representados pelos campos TITULO e
RESUMO, que estdo disponiveis nas patentes do INPIl. Além desses campos, nas
patentes internacionais também estdo disponiveis detalhes técnicos que se apresentam
sob forma ndo estruturada no campo DESCRICAO, como no caso da base de dados
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USPTO (United States Patent and Trademark Office) que pode ser encontrada em
UNITED (2006).

Para processamento dos dados textuais € importante identificar atributos ou
termos que contenham informacdes importantes para analises futuras. Em alguns casos,
é suficiente encontrar significancia em palavras dentro do texto, ou seja, encontrar entre
0 conjunto total de palavras aquelas que melhor representa o contetdo do documento, e

a partir dessa cadeia de caracteres, coletar estatisticas e usa-las para processamento.

O processo de mineracdo de textos € composto por varias etapas que podem ser
executadas por diferentes técnicas de acordo com a que melhor satisfaca a base de dados

a ser processada.

Por isso, a seguir sdo apresentados alguns detalhes do KDT uteis para o
processamento das patentes brasileiras, que requerem técnicas especiais para a
adaptacédo ao idioma portugués (LOPES, 2004).

3.4.1 Anélise dos Dados

Pelo fato da manipulacdo de arquivos de texto ser de dificil interpretacdo pelo
computador, uma etapa de preparacdo do texto é necessaria no processo de descoberta
do conhecimento (ZANASI, 2005).

Um forma bastante comum de representacdo do conjunto de documentos é sob
um modelo geométrico, chamado de Modelo de Espaco Vetorial (ROSS et al., 1997) ou
VSM (Vectorial Space Model). Nessa representagdo, os documentos sdo representados
por pontos (ou vetores) em um espaco Euclidiano t-dimensional onde cada dimenséo

corresponde a um termo do dicionario.

Os termos sdo representantes das palavras contidas dentro do vocabulério dos
documentos. O conjunto total das palavras pertencentes ao espaco vetorial é chamado
de dicionério (SALTON, 1989).

Uma grande vantagem na representacdo pelo VSM € a simplicidade de
manipulacdo dos documentos e a facilidade de visualizacdo. Além dos documentos, as
consultas também podem ser interpretadas dentro do modelo, onde cada termo existente
na consulta seria representado por uma coordenada dentro do espaco vetorial.
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Cada termo possui um peso associado para descrever a sua importancia dentro
de um documento, o que define a localizagcdo deste no espaco vetorial. A distancia de
dois documentos ou de duas consultas ird definir a similaridade existente entre eles.
Essa distancia é calculada usando a medida de similaridade chamada de distancia do co-
seno, que corresponde ao co-seno do angulo entre dois vetores. Essa medida é

representada pela equacao a seguir:

cos(q,d) =%
il
ou seja,
2. a4,
cos(q,d)= = (1)
205> a7

onde, q=(q,,d,,...q, ) € 0 vetor da consulta com os pesos de cada termo da consulta q,

e d=(d,,d,,...d,) éo vetor do documento com os respectivos pesos de cada termo d,

(SALTON, 1975).

Os pesos dos termos dos documentos e consultas sdo atribuidos de varias
maneiras, onde os mais comuns deles sdo: binaria, TF e TF*IDF (SALTON, 1983).

Uma analise eficiente do conjunto de documentos devera detectar palavras com
significados iguais e trata-las como o mesmo termo. Por esse fato, o préximo passo a ser
executado ocorre a nivel morfoldgico, onde similaridades de significados e relevancia
dos termos sdo identificados, e a dimensdo dos documentos pode ser drasticamente
reduzida. Esse pré-processamento pode ser realizado através de listas de stopwords,
onde estdo contidos termos que ndo trazem conhecimento ao texto e por isso podem ser
eliminados do processo. Além disso, os termos que apresentam freqiiéncia muito alta
em todos os documentos também ndo sdo considerados discriminatérios na classificacao
das patentes, por isso, sdo considerados irrelevantes e acrescentados na lista. Como por
exemplo, no caso da consulta ser baseada nos documentos que possuem a palavra
“petroleo” no campo resumo, este termo ndo terd significancia discriminatoria para a

clusterizacéo.
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O pré-processamento das patentes também inclui a aplicagdo de algoritmos de
stemming para a reducdo de variagdes morfoldgicas para um unico radical. Foram
adaptados diferentes abordagens desse algoritmo para a lingua portuguesa como 0 caso
dos métodos Stemmer S (HARMAN, 1991), Porter (PORTER, 1980) e Lovins
(LOVINS, 1968).

3.4.2 Algoritmo de Clustering

Clustering ou agrupamento, é uma técnica de aprendizado nao supervisionado,
com o objetivo de encontrar uma estrutura em uma colecéo de dados que ndo sejam pré-
classificados. Esse procedimento é utilizado para agrupar documentos
semelhantes(YANG, et al., 1997). Um sistema de clustering de texto deve desempenhar

a tarefa fundamental de descobrir elementos compartilhados por documentos.

O critério de similaridade entre os documentos é dado pela distancia existente
entre eles. Dois ou mais documentos irdo pertencer a0 mesmo grupo se estiverem

proximos um dos outros no espaco vetorial.

Para 0 método de clusterizacdo k-means (MACQUEEN, 1967; FABER, 1994),
dado um namero fixo k, o algoritmo devera achar k grupos de documentos.

O centro de cada cluster é definido como o vetor médio dos dados, ponderado

por todos os itens do cluster.

O algoritmo inicia inserindo, aleatoriamente, k centrdides ao espaco do conjunto.

A seguinte iteracdo € entdo feita:
e Cada documento € associado ao cluster que possuir o centréide mais préximo.
e Calcula-se o centrdide de cada cluster.

A iteracdo termina quando ndo houver mais atualizagdes ou o numero de

iteracOes seja alcancada.

A distancia entre os documentos e os centroides é definida como uma funcéo
objetivo, onde, nesse caso, a interpretacdo de documentos textuais € mais eficiente

utilizando a medida do co-seno definida na equagao (1).
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Como os centrdides sdo inseridos aleatoriamente no espaco do conjunto, uma
solucdo diferente é encontrada a cada vez que o algoritmo é executado. Dessa forma, o
algoritmo ¢é executado diversas vezes, sendo que cada vez os centroides sdo iniciados
numa posicao diferente. A soma das distancias dos documentos aos Seus respectivos
centros sdo armazenadas, e a solucdo que apresentar menor distancia € considerada a

melhor solucéo.

3.4.3 Aplicacdo de mineracao de texto em patentes industriais

A mineracdo de textos é bastante utilizada no ramo de negdcios, oferecendo
ganho competitivo e facilidades na compreenséo dos dados existentes.

Os resultados obtidos com a andlise inteligente das fontes de recursos auxiliam
em uma das tarefa mais dificeis existentes dentro de uma organizacdo: a tomada de

decisao.

Essas diretivas sdo amplamente diversificadas e utilizadas de acordo com a

necessidade organizacional.

As aplicacdes de mineracdo de textos em documentos de patentes industriais

permitem a utilizacdo da tomada de deciséo gerando impactos comerciais.

Esse processamento se torna indispensavel para o entendimento do contetido das
patentes quando a base de dados consiste de um grande numero de documentos
(KOSTER et all, 2001). Cada patente possui em média 5000 palavras, e milhares de
patentes sdo depositadas por ano.

Sendo assim, a identificagdo de novos conhecimentos se torna uma tarefa
bastante trabalhosa para ser executada por um ser humano. A aplicacdo de clusterizacédo
estrutura os dados e fornece melhor visualizacdo das informacGes presente nos

documentos.

A técnica consiste em criar clusters dos documentos, medindo similaridades

entre as patentes e identificando as palavras-chaves desses clusters.

A partir desses clusters e das palavras-chave, é possivel identificar diversas

vantagens para utilizagdo competitivas, como por exemplo, entender os principais
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assuntos relacionados as patentes processadas, gerados por cada cluster, além de
reconhecer as principais organizacdes ativas em cada assunto, assim realizando uma

analise da concorréncia.

Com essas analises, é possivel reconhecer uma segmentacdo de mercado,
agregar valor aos produtos, identificar novos concorrentes e novas tendéncias,
identificar oportunidades e ameacas no mercado, e melhor aproveitar o capital

intelectual.

A mineracdo de textos utilizada para a analise de patentes tem sido amplamente
utilizada em diversas areas de atuacdo, como por exemplo, empresas de automacao,
mercado farmacéutico, centros de pesquisa, areas biologicas, servigos financeiros,

telecomunicacgdes, governamentais e outros.

3.5Ferramentas de mineracao de textos para patentes

Muitas ferramentas de mineracdo de textos tém sido desenvolvidas visando
oferecer inteligéncia técnica competitiva e melhor gerenciamento tecnoldgico,

auxiliando na extracdo de conhecimento de bases de dados textuais.

Através dessas ferramentas, a mineracdo dos textos pode ser facilmente

aplicada e os resultados interpretados de diferentes formas.

A utilizagéo de patentes como vantagem competitiva cria a necessidade de se
possuir ferramentas proprias para o processamento desse tipo de dado. Como ja citado
anteriormente, as patentes possuem um formato especial e o tratamento das mesmas

como simples dados textuais poderia ocasionar numa enorme perda de informacoes.

Por isso, pode ser notado um crescimento no ndmero de empresas
desenvolvedoras de softwares capazes de processar de maneira eficiente os atributos

contidos nas patentes.

A Sociedade Internacional de Informacdes de Patentes € uma organizacdo que
busca apoiar o desenvolvimento de sistemas de analise e de pesquisa em informacdes de
patentes (PIUG, 2006).
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Existem varias empresas de fornecimento de servicos relacionados a patentes
associadas a essas sociedade, como por exemplo, servicos de downloads de patentes,
consultoria em busca por patentes especificas, protecdo aos direitos de propriedade
intelectual, e sendo do interesse dessa dissertacdo, organizagOes desenvolvedoras de

sistemas de andlises de documentos de propriedade intelectual.

Essas empresas oferecem diferentes tipos de sistemas, com diferentes acessos e
processamentos dos dados textuais. Algumas das principais empresas podem ser
encontradas em (ANALYSIS, 2006), além das citadas a seguir.

3.2.1 Wisdomain

A empresa Wisdomain (WISDOMAIN, 2006), oferece uma ferramenta de

suporte a decisdo baseada em dados de patentes chamada Focust.

A ferramenta é dividida em trés modulos: o Mddulo de Busca, o Médulo de
Citacdo e 0 Modulo de Analise.

O Modulo de Busca fornece um acesso bastante flexivel a diversas bases de
patentes disponiveis na web, como US, EP, JP, PCT e INPADOC. Além disso, permite
a visualizagdo dessas patentes 0 que ajuda na organizacdo através da interface da
ferramenta. A busca pela patente permite a utilizagdo de varios atributos, como busca

por palavras-chave, nimero da patente, ou qualquer outro elemento presente na patente.

Através do Mddulo de Citacdo, é possivel criar a genealogia das patentes, ou
seja, através de uma arvore, a ferramenta ilustra quais patentes foram precursoras de
uma determinada tecnologia e quais patentes seguiram a partir da outra, através de uma
analise de citacdo. Através dessa funcionalidade, é possivel descobrir quais foram os
principais responsaveis pela evolucdo da tecnologia, quem predomina na sua evolucao,

atualmente, além de outras analises.
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Figura 3-4 — Médulo de Citagao

O Modulo de Andlise realiza uma estratégia de analise que visa atender ao
suporte a decisdo através de areas como inteligéncia competitiva, tendéncias de
desenvolvimento industrial, valor da patente, ciclo de vida da patente e estratégias de
comercializagéo.

Esse modulo apresenta trés funcionalidades: a) analise por mineracédo de textos,
que permite a geracdo de arvores através de palavras-chave. Os documentos sdo
clusterizados por suas similaridades. b) visualizagdo bi e tridimensional das estatisticas
geradas pela ferramenta a partir das patentes, o que auxilia na compreensao dos gréaficos
e relatorios requeridos pelo usuario. E c¢) gerenciamento flexivel dos documentos, que
auxilia na ligacao entre os documentos e qualquer atributo e, dessa forma, um conjunto

de documentos podem ser visualizados, analisando apenas alguns de seus atributos.

3.2.2 Temis

O Insight Discoverer™ Clusterer (IDC, 2006), desenvolvido pela Temis
(TEMIS, 2006) é capaz de agrupar e classificar os documentos de acordo com as suas
semelhangas semanticas.
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O processo de clusterizacdo € baseado em combinagdo linglistica e analise
estatistica. O seu pre-processamento é realizado de tal forma a distinguir os documentos
através da morfologia e semantica dos seus termos, identificando-os como verbos,

adjetivos ou nomes.

Com a utilizacdo de cartuchos especificos para cada idioma, IDC utiliza

informacdes gramaticais para auxiliar na identificacdo da classe de cada termo.

O usuario tem a possibilidade de determinar o nivel que cada cluster pode

assumir, e o nimero maximo de clusters que podem ser gerados.

O resultado é dado através de visualizagdo por arquivos HTML, figura 3.5,

onde é possivel analisar grupos e sub-grupos encontrados pela ferramenta.

Cluster f

Id Descriptors Documents Sub
clusters
n duplicidade ; abatimento ; credo ; solicitacan ; devolucan ; valar ; 761 10
pagamento ; cliente ; conta ; desconto |
/2 baixo ; encaminhar ; sistema ; pagamento ; conta ; copiar ; corte ; constar | 744 10

envio ) arquivo |
taxa ) cobranca ; solicitacan ; verificagdo | reclaracan ; religacan | postal ;

3 3 ; . 496 10
General / cliente ; concordar ; nacional |
information fax ; carta ; arrecadacao ; encaminhar ; passar ; comprovante ; valor )

Number of 4 pagamenta ; envio ; pendéncia ; S iy

4282
docume_nts /s terminal ; apresentar ; pagaments ; valor ;) pagamento | cliente ; conta ; 392 10
Unclassified copiar  conta ; casa;
documents / multa ; vencimento ; reclamacao ; moratoria ; verificacdo ; juro ; conta ; 335 10
atraso ; cobranca ; fatura ;
/1 cancelamento ; pedir ; deslioar ; refaturamento | resposta ; fatura ; doagdo | 975 10
solicitacan | contato ; retirar ;
/8 debitar ; extrato ; trazer ; informacao ; orientacao | autornatico ; conta ; 323 10
banco ; cliente ; valor ;
/ parcela ; entrada ; padrédo ; plano ; cobrar ;) padrao ; cliente ; sistermna ; 1 10
pagamento ; orderm ;
/10 medidar ; vistoriar ; medidor j troca ;) acordo ; solicitacao | problema | 201 10

aferican ; taxa ; devolucan |

Figura 3-5 — Temis, modulo IDC

3.2.3 VantagePoint

A VantagePoint (VANTAGEPOINT, 2006) foi desenvolvida para auxiliar
gerentes técnicos e profissionais de inteligéncia técnica competitiva a extrairem

conhecimento novo e Util de bases de dados de patentes.
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Os atributos s@o minerados através de busca por padrdes, e técnicas baseadas

em regras e processamento de linguagem natural.

Essa ferramenta foi desenvolvida para trabalhar com dados bibliogréaficos, e
dessa forma, consegue distinguir os diferentes campos como autor, titulo, data, pais e

outros.

Através de matriz de covariancia, o usuario pode fazer associa¢bes como autor

e ano de publicacdo para identificar tendéncias de publicacdes ao longo do tempo.

Além disso, através da analise estatistica multidimensional, VantagePoint pode
identificar clusters e relagdes entre conceitos, autores, procuradores e paises.

Cada nd da figura 3.6 representa termos combinados de acordo com a
freqliéncia que ocorrem juntamente. Os nds da proximidade apresentam a correlacao

entre os termos.
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Figura 3-6 — VantagePoint
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Através desse mapa, o usuario pode visualizar qualquer atributo do conjunto de
documentos, dessa forma, as correlagbes mostram mais claramente as tendéncias ao

longo do tempo.

Um thesaurus é utilizado pelo VantagePoint onde 0 usuario possui permissao
de edicdo para melhor especializacdo e reducdo da quantidade de termos da base de
dados, além de utilizar técnicas de combinacédo fuzzy para identificar, associar, e reduzir

o tamanho total da base.

3.2.4 Aureka

A software Aureka, desenvolvido pela MicroPatent (MICROPATENT, 2006),
possui acesso a diversas repositorios de patentes como US, DE, EP, GB, JP (apenas
resumos) e autorias de PCT. Além disso, Aureka é capaz de importar documentos como
artigos de conferéncia, artigos de jornal, referéncias de estado da arte, relatorios

técnicos, graficos, invencdes em aberto e outros.

Essas patentes sdo acessadas através da funcionalidade chamada PowerBronse,
onde centenas de patentes sdo facilmente acessadas e com isso, apenas as patentes que o

usuario considerar importante serdo armazenadas para analise posterior.

Aureka possui um sistema de diretorios, que auxiliam na armazenagem das
patentes selecionadas e essas informacgdes sdo compartilhadas com os diversos usuarios

da organizacao.

Apresenta dois modos de visualizagdo dos resultados: o modo ThemeScape,

representado pela figura 3.7 e 0 modo CitationAnalisys representado pela figura 3.8.
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Figura 3-7 — ThemeScape

O modo de visualizag&o através do ThemeScape € uma funcionalidade baseada
no mapeamento de conceito. E capaz de analisar estatisticamente quais sdo as palavras

chave ou os topicos que 0s documentos possuem em comum.

Os temas, sdo representados visualmente como contorno no mapa. Os picos
representam o0s assuntos principias. A proximidade dos pontos aos picos representa a

relacdo entre os termos técnicos e 0 assunto.

Através dessa funcionalidade é possivel identificar onde as patentes de uma

organizacao estéo relacionadas com as de outras.

aureka’

TORWE > PEmeET Q86D [§ 500 e CleFedt St st fard 1,5

Figura 3-8 — Citation Analisys
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CitationAnalisys determina as citacbes existentes na patente de interesse.
Através dessa funcionalidade é possivel identificar tendéncias tecnoldgicas em uma

determinada &rea.

A representacdo e dada por uma arvore hiperbolica que demonstra as patentes
que referenciam e que sdo referenciadas por outras. I1sso permite encontrar a raiz da

tecnologia e entender as direcdes pela qual aquela tecnologia evoluiu.

3.2.5 Anacubis

O analisador de Propriedade Intelectual da Anacubis (ANACUBIS, 2006) foi
desenvolvido visando atender as necessidades de profissionais de patentes. Faz parte da
desenvolvedora i2 ChoicePoint’s e seu grupo de desenvolvimento. A i2 ChoicePoint’s
fornece solucdo de analise investigativa para aplicacdo de leis em agéncias
governamentais e no setor comercial. Esta preparado para ligar diretamente a qualquer
sistema de banco de dados e integra com qualquer outro produto i2.

Através do i2 Analyst’s Notebook € possivel apresentar os eventos de acordo
com as suas ordens cronologicas, além de revelar estruturas, detectar padrdes de crimes

e identificar pontos chaves atraves de anélise espacial.

A figura 3.9 mostra 0 médulo de visualizagdo dos documentos e as conexdes que
a ferramenta é capaz de efetuar entre pessoas, contas bancarias, organizacoes e qualquer
outro elemento sob investigacdo. Alem disso, os graficos criados pelos usuarios podem

facilmente ser compartilhados através do modulo ChartReader.
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Figura 3-9 — Anacubis

Anacubis tem sido utilizado numa variedade de solu¢des como na area militar,
no combate ao terrorismo, contra o crime organizado, drogas, volume criminal,

deteccdo de fraudes financeiras, prisoes, telecomunicagfes e outros.

3.2.6 BizInt Smart Charts

A BizInt Smart Charts para Patentes (BIZINT, 2006) utiliza como base de dados
varios repositorios de patentes, como Derwent World Patents Index, Claims,
CA/Caplus, WPI, MicroPatent, Delphion e outros.

A atual versdo 3.1 armazena os dados em forma de relatérios tabulares, onde
cada coluna representa um atributo da patente, como depositante, titulo e imagem, e
cada linha representa uma patente. Atraves de duplo clique sobre a linha, uma nova
janela é aberta dando acesso a patente completa, e da mesma forma, é possivel ter
acesso as imagens referentes a patente. Essas tabelas sdo editaveis e pode-se acrescentar
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novas linhas e novas colunas. Esses relatdrios podem ser exportados para formato

HTML ou Excel, como mostra a figura 3.10.

E possivel também criar os relatérios tabulares importando e combinando

resultados de buscas de ferramentas como STN, Questel*Orbit, Dialog, MicroPatent ou
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Figura 3-10 — BizInt Smart Chart

Delphion, além de gerar estatisticas de acordo com os dados selecionados.

3.2.7 ClearForest

A ClearForest (CLEARFOREST, 2006) oferece ferramentas para pesquisas

intensivas que visam auxiliar em processos de inteligéncia de negdcios.
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O modulo ClearTags, atraves da utilizacdo de tecnologias de tags, semantica
avancada, e estatisticas, € capaz de produzir tags estruturais de informacdes criticas
existentes entre os documentos e classificar alguns conceitos basicos como “pessoa”,

“companhia” ou “localizagdo”.

Uma vez que os dados estejam separados pelo seu conceito, dado pelo médulo
de Tags, o ClearForest Extraction Modules, modulos especificos de extracdo de
conhecimento, é capaz de identificar entidades importantes em uma inddstria, e extrair o

relacionamento existente entre esses elementos.

Esses modulos atuam sobre bases especificas com diferentes objetivos. O
modulo de andlise de patentes, desenvolvida para profissionais de propriedade
intelectual, agem sobre documentos de patentes visando diminuir o tempo do ciclo entre
executar e tomar uma decisdo, acentuar capacidades de analise competitiva, obter
melhor percepcdo nos esforgos de parceiros de P&D e competidores e diminuir o custo

de pesquisas.

Os resultados extraidos desse modulo incluem: principais competidores de uma

determinada area, patentes mais importantes e graficos cronolégicos.

3.2.8 Statistica

A ferramenta Statistica, desenvolvida pela StatSoft (STATSOFT, 2006), tem a
capacidade de manipular, gerenciar, e visualizar vetores de dados. Possui procedimentos
de mineracdo de dados, tais como classificacdo, clusterizagdo, predicdo e técnicas

exploratorias.

Apresenta um modulo de conversdo de texto para dados numéricos, utilizando
algoritmos de frequéncia dos termos nos documentos, frequéncia binaria, log da

fregiiéncia e freqliéncia inversa dos documentos.

Além disso, utiliza listas de StopWords e algoritmos de Stemming (com suporte

para varios idiomas, inclusive o Portugués).

Uma vez que os dados tenho sido convertido para o formato numérico, a

ferramenta trata o problema como uma mineragéo de dados.
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Na figura 3.11 ¢é apresentado o conjunto de passos a serem realizados para o
processamento de textos. Este processo inclui o pré-processamento, a alteracdo dos
resultados do pré-processamento, ou seja, jun¢do ou eliminacdo de outros termos e o
resultado da clusterizag&o.
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Figura 3-11 — Statistica — Mddulo Textual

Para utilizar dados de patentes no Statistica, apenas 0s campos textuais sao
inseridos, tratados como um conjunto de arquivos, cada um contendo um texto. A
clusterizacao retorna como resultado os documentos agrupados pela clusterizacéo e os

seus respectivos centroides.
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4 Sistema de Mineracao de Textos nos Documentos de

Patentes

Para a aplicacdo de métodos computacionais em patentes, como a mineragdo de
textos, sdo necessarios procedimentos especiais, capazes de manipular os atributos
presentes em tais documentos, como RESUMO, DATA, e outros, de maneira a fornecer

0 maior ganho de informacéo inclusa nos mesmos.

Por esse fato, uma ferramenta de mineragdo de textos foi implementada e
adequadamente modelada para manipular patentes e melhor visualizar os resultados

obtidos da mineragéo de textos.

A ferramenta desenvolvida tem o objetivo de utilizar algumas das técnicas de
processamento de documentos, sendo utilizada para a manipulagdo e entendimento de
conteldo de patentes brasileiras e a partir dos resultados, ser capaz de auxiliar no

processo de tomada de decisdo.

A mineracdo de textos foi adotada de acordo com a necessidade de

processamento das patentes, visando obter melhores resultados.

Além disso, algumas propriedades estatisticas foram implementadas, visando
entender relacOes existentes entre as patentes, e consequentemente, a relacdo existente

entre as areas atuacdo das mesmas.

A implementacdo da fase de pré-processamento foi testada com diversos
algoritmos, sendo que apenas os que forneceram melhores resultados para o0s

documentos de patente fazem parte do sistema atual.

A seguir, sera descrita a linguagem utilizada para a implementacdo da
ferramenta, os algoritmos utilizados no pré-processamento e para obtencdo dos clusters,
tal como as opcgdes de processamento dos atributos e as propriedades de analises

estatisticas que podem ser utilizadas nas patentes.
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4.1Linguagem Java

A linguagem Java tem ocupado um espago muito grande entre as ferramentas de

desenvolvimento de sistemas por apresentar um grande nimero de vantagens.

Entre essas vantagens, encontra-se o fato da linguagem possuir diversas
bibliotecas que séo facilmente anexaveis a qualquer sistema, sendo que algumas podem

ser encontradas gratuitamente na internet. Essas bibliotecas sdo chamadas de APIs.

Dentre essas APIs, encontramos varias bibliotecas graficas que podem oferecer
melhor visualizacdo grafica. E além disso, o fato de surgir a partir da linguagem C a

torna extremamente simples.

A linguagem é disponibilizada gratuitamente através da rede de
desenvolvimento Sun (SUN, 2006), e a ferramenta utilizada para desenvolvimento do
sistema foi o Eclipse (ECLIPSE, 2006), por ser capaz de manipular java com grande

praticidade.

Além disso, o fato da linguagem ser orientada a objetos, é capaz de simular mais
facilmente problemas reais. Esse fato é de suma importancia, pois oferece portabilidade

e facilita a insercdo de novos requisitos futuros.

Por esses motivos, 0 sistema apresentado nesta dissertacdo foi desenvolvido a
partir da linguagem java, visando retirar 0o melhor proveito, alcancar um melhor

desempenho, e dar suporte a futuras necessidades e melhorias a serem realizadas.

4.2Captura dos dados

A escolha adequada dos dados a ser processados pelo sistema de mineracédo de
textos € um fator de suma importancia para a obtencdo de resultados consistentes e
relevantes. O uso de documentos irrelevantes para uma determinada aplicacdo reduz o

grau de confiabilidade nos resultados e diminui o desempenho do processo.

Nesse sentido, algumas formas de busca de patentes tem sido estudadas, como
pode ser visto em DEBOYS (2004), que define a melhor sequéncia de decisdes a serem
tomadas na busca pelos documentos.
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Alguns fatores determinam uma boa qualidade das patentes buscadas e 0s
efeitos e riscos associados a decisdes comerciais. Alguns pontos podem ser destacados

durante a tomada de deciséo, como por exemplo:
e Definicdo daquilo que pode ser buscado

e Definicdo do que pode ser esperado do resultado da busca levando em

conta os recursos disponiveis e suas limitacdes

e Definicdo de atributos como palavras-chave, classificaces, depositantes,

ano, e outros.

e Definicdo dos atributos relevantes das patentes buscadas e que serdo usados

na analise.

Todos esses fatores sdo de extrema importancia para a obtencdo de resultados
consistentes e relevantes. Os detalhes dessa sequiéncia de passos para a tomada de

deciséo na busca por patentes pode ser encontrado em FLETCHER (1992).

Pelo fato do site do INPI possuir dificuldades em capturar esses dados, uma

ferramenta isolada foi desenvolvida com o objetivo de automatizar essa captura.

O processo de captura dos dados e dividido em duas partes: a) depois de
realizada a consulta, os numeros dos depdsitos das patentes retornadas sdo salvos em
um arquivo de formato texto. b) a ferramenta tem a fungdo de ler os 19 primeiros
nameros contidos na lista, espera até que o usuario realize a autenticacdo manual
requerida pela pagina de consultas do INPI, captura as patentes equivalentes aos
nameros lidos e parte para os 19 proximos nameros. O processo de autenticacdo e
leitura continua até que todos os numeros de depdsito tenham sido lidos e as patentes

armazenadas.

A figura 4.1 representa uma patente recuperada de uma consulta realizada pela
ferramenta. As propriedades da patente sdo preservadas e dessa forma ndo ha perda de
informacdo. Essas propriedades sao caracterizadas pelos atributos que a patente possui,
e 0s mesmos sdo acompanhados dos nimeros que os caracterizam, como no exemplo da
figura 4.1, a DATA DE DEPOSITO ¢ identificado pelo nimero 22.
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Figura 4-1 — Patente capturada pelo Sistema
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4.3Descricao do Sistema

O sistema de Analise de Patentes foi desenvolvido de tal forma a manipular
arquivos de formato texto, representado na figura 4.1, conforme aqueles salvos pela

ferramenta descrita anteriormente.

O sistema foi desenvolvido para realizar alguns processamentos de analise das
patentes, que podem ser caracterizados pela analise estatistica dos atributos
CLASSIFICACOES e DEPOSITANTES das patentes, e pela mineracdo de textos
realizado no atributo RESUMO.

A figura 4.2 apresenta a tela inicial do sistema com as opcdes de processamento

e visualizagoes.
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Figura 4-2 — Tela Principal
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Os documentos a serem processados sdo selecionados a partir da opcéo
“Buscar”, onde o diretdrio selecionado pode ser visualizado no campo “Arquivos de
Patentes”. Todas as operagOes de busca por informacgdo sdo realizadas sobre esses

arquivos.

No geral, os atributos a serem utilizados por cada etapa sdo identificados pelos

nUmeros que 0s caracterizam.

4.3.1 Andlises Estatisticas

Das patentes utilizadas no processo de descoberta de conteddo, é possivel
identificar determinados valores estatisticos que podem oferecer ganho no que diz
respeito a diversificacdo do conteddo dos documentos e a relagdo existente entre as

patentes.

Para esse processo de analise estatistica, dois atributos foram utilizados no
sistema: CLASSIFICACAO e DEPOSITANTES.

Classificacéo

Dado um conjunto de patentes, obtido a partir da execu¢do de uma consulta
qualquer na base de dados de patentes, a freqiiéncia com que cada CLASSIFICACAO
aparece demonstra 0s principais setores que se destacam no conjunto, como por
exemplo, fisica ou eletricidade, ou suas classes, subclasses e subgrupos, demonstrando
qual o principal assunto referente ao conjunto. A partir dessa informacédo, pode-se
perceber também como um conjunto de patentes retornados por uma mesma consulta

abrange diferentes areas.

A figura 4.3 apresenta a tela presente no sistema cujo papel é listar as

classificacOes existentes no conjunto, tal como a frequiéncia com que cada uma aparece.
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Figura 4-3 — Tela das Classifica¢des existente no conjunto de Patentes processadas

As informagdes apresentadas na tela de Classificagcdes séo obtidas a partir dos
documentos recuperados na busca pelas patentes e que possuem o formato apresentado
na figura 4.1. O atributo CLASSIFICACOES é obtido a partir do nimero 51 (cingilenta
e um), que é padrdo do atributo em todas as patentes internacionais de acordo com o
PCT.

Depositantes

A relagdo dos DEPOSITANTES e o numero de patentes industriais depositadas
por cada um deles pode auxiliar no processo de Inteligéncia Competitiva a descobrir
quais sdo 0s maiores concorrentes em um determinado produto e os maiores detentores

de alguma determinada tecnologia.

Além disso, através dessa lista de depositantes, é possivel perceber parcerias
realizadas entre pesquisadores, empresas ou institutos de pesquisa para 0

desenvolvimento e pesquisa de um produto ou tecnologia.
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A figura 4.4 apresenta a tela no Sistema responsavel pelo processamento e

visualizacdo dos depositantes das patentes processadas.

2 pe positantes E“E'EJ
I

: Depositantes Frequéncia [
|Petreco International LT, [(GE)

|Jozé Carloz Dos Santos (BRISPE)

iFirterwerk Mann & Humrmel GmbH (DE)
[Techicas Reunidas, 5.4 (ES)

[Tadayoshi Sato (JP)

[Forsk Hydro ASA (RO

[The Procter & Garble Compary (US)

EMaurD Jozé de Aguiar Bichara Junior (BRIR)
[Herri Bernard Tettelin (ERISP)

[Epcon Morge 25 (MO

i'l.-“-.l'ater Minerals Limited (ZA)

|ABE Research LTD. (CH)

EKvaerner

|&lfa Laval Corporate AE (SE)

[Petrobras Distribuidara 5.8, (BRI
|&lliedzignal IMC (LS

[Shel nternationale Research Mastschappi B ..
[Kvaerner Process Systems A5, (MDY JDen ...
lJohnzon Matthey PLE (GE)
|Flestguard, INC. (U]

Kwvaerner Process Systems &.5. (NO)

|
S === === l=1=1=1=1=1=T=T=T=T1=T1=1ra[ra[ra

Figura 4-4 — Tela dos Depositantes existente no conjunto de Patentes processadas

O atributo DEPOSITANTE é obtido a partir do nimero 71 (setenta e um)
existente na patente conforme o formato apresentado na figura 4.1. Esse numero é

padréo conforme determinado pelo PCT.

Um problema bastante comum encontrado nas patentes € a diferente forma de
digitalizacdo dos nomes dos depositantes no atributo. O mesmo depositante pode
aparecer com pequenas variaces no nome, o que impediria o sistema reconhece-lo
como um s6 depositante. Um exemplo disso € o depositante “Petroleo Brasileiro S/A. -
PETROBRAS (BR/RJ)” e “Petroleo Brasileiro S.A.- Pretrobras (BR/RJ)”, que possui

erros de digitacdo e caracteres diferentes.

Para contornar tal situacdo, o sistema utiliza uma lista, chamada de Alias, com as
variagcdes que podem ser encontradas nos diferentes depositantes e auxilia o sistema a
identificar grupos similares de depositantes. Essas relagcdes existentes no arquivo Alias
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sdo digitadas pelo proprio usuario a partir da observacdo dos depositantes e da

necessidade de novos agrupamentos.

4.3.2 Pré-Processamento

Os termos presentes nos documentos séo lidos um a um e armazenados em um
vetor, chamado de dicionario. Paralelamente, para cada documento, um vetor v é criado
(sendo v =1 ... d, e d o numero de documentos), onde a quantidade de cada termo
dentro do documento € armazenada, juntamente com o indice do termo dentro do
dicionario (SALTON, 1989).

O primeiro processo realizado nos termos € o case folding, que facilita a
identificacdo das palavras, convertendo-as para 0 mesmo tipo de caractere. Nessa

implementacado o case folding utilizado foi o de caracteres minusculos.

A seguir, uma lista de StopWords foi utilizada para retirar as palavras que néo
apresentavam relevancia para a clusterizacdo. Essa lista estd contida internamente no
sistema e contém termos comumente utilizados para a lingua portuguesa, como
conjuncdes e artigos. Além disso, o usuario tem a liberdade de inserir uma nova lista de
termos que 0 mesmo considerar irrelevante para o0 processo através do campo “Arquivo

de StopWords”, presente na tela inicial do sistema, conforme descrito na figura 4.2.

E importante ressaltar ainda que qualquer tipo de caractere ndo alfabético foi
eliminado durante a fase de pré-processamento. Esses caracteres incluem tanto nimeros

quanto caracteres especiais como tragos, aspas, parénteses e outros.

O algoritmo utilizado para a redugdo dos termos até os seus radicais foi o
Stemmer Portuguese ou RSLP (Removedor de Sufixos para a Lingua Portuguesa). O
algoritmo € composto de uma seqliéncia de passos que reduz gradativamente os sufixos
dos termos, iniciando pela remocdo do plural, seguindo da remocdo de feminino,
reducdo do advérbio, reducdo do aumentativo/diminutivo, reducdo de sufixo de nome,
reducdo de verbo, reducdo da ultima vogal, e finalmente, a reducdo dos acentos. Um
melhor detalhamento dobre o algoritmo de stemming pode ser encontrado em ORENGO
(2001) e CHAVES (2003).
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Os termos resultantes do processo de pré-processamento, reduzidos aos seus

radicais, sdo atualizados no vetor de dicionario.

Um passo que desempenhou um papel bastante importante na clusterizacéo,
melhorando os resultados do processamento, foi a retirada dos termos que possuiam
baixa presenca entre os documentos e aqueles que possuiam uma presenca muito alta
entre 0os documentos. Constatou-se que palavras que apareciam em apenas alguns
documentos, e as vezes em apenas um, ndo ofereciam ganho discriminatorio entre o0s

grupos, tal como aqueles que estavam presente em todos.

Os termos resultantes sdo submetidos a medida de atribui¢do de pesos TFxIDF,
onde cada termo dentro de cada documento recebe um valor relacionado a importancia
deste dentro do documento. Esses pesos sdo armazenados nos vetores dos documentos

juntamente com o indice relativo a cada termo dentro do dicionario.

A partir dos vetores de valores obtidos, os dados estdo preparados para o

processo de clusterizacao.

4.3.3 Clustering

O clustering aplicado aos documentos de patente tem o0 objetivo de encontrar
entre os documentos, aqueles grupos que se assemelham.

A mineracgdo de textos pode ser aplicada em diversos campos de uma patente,
como por exemplo, o TITULO, o RESUMO e a DESCRICAO. As patentes utilizadas

nessa dissertagéo, no entanto, possuem apenas 0s campos TITULO e DESCRICAO.

A opcéo “Resumos”, implementada no sistema, tem a propriedade de selecionar
e armazenar 0s resumos das patentes selecionadas no campo “Arquivos de Patentes”.
Essa funcionalidade pode ser estendida, futuramente, para a clusterizacdo apenas dos

titulos das patentes, e para a descri¢do, caso as patentes a possuam.

O campo RESUMO ¢ obtido a partir do numero 57 (cinqiienta e sete), conforme

indicado na figura 4.1, padrdo determinado pelo PCT.

Uma vez aplicado o pré-processamento nos dados o processo de clusterizacédo é

iniciado.
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O algoritmo kmeans é aplicado aos dados utilizando como medida de distancia
entre os clusters a medida do cosseno. A quantidade de clusters é predeterminada no
campo “numero de clusters”, e o algoritmo é executado até que os resultados se
estabilizem ou a quantidade de iteracdes do campo “nimero de iteracbes” seja

alcancado.

Por configuragdo, caso o usuario ndo inserira 0 numero de iterac@es, o algoritmo
ird executar 100 iteracdes. Além disso, o numero de clusters pode ser determinado pelo

usuario ou o algoritmo ird supor buscar por dez clusters.

A tela retornada pela clusterizacdo € apresentada na figura 4.5. Para cada cluster,
o sistema imprime os 10 termos (radicais das palavras) que mais caracterizam aquele

elemento.

i TextMining - Graziella Martins Caputo - 2006

CLUSTER
[Cluster Ii'alavras-l:have
|Cluster 0 |rc:su:, extrem, execut, disposic, util, circul, articul, retangul, destin, reduz
aoju, utiliz, form, sist, mont, uWtil, broc, constitu, op, convenc
[Cluster 2 perfur, tr, execut, moviment, possu, movel, broc, invenc, perfeit, min
[Cluster 3 ferramernt, perfur, porc, pass, inclu, relat, execuc, horizont, interi, mavimert
;CIusier 4 produc, circul, interi, util, inferi, forc, pass, abertur, mol, abt
Documertas
| Cluster 1
221866 1
{221944 tt ’ Exportar Lista de Documentos l
{222561 ot
{23954 txt
524898?'.&1 ’ Yizualizar Documertos l
1243600 txt
[249430 tt

Figura 4-5 — Tela de Visualizagéo dos Resultados da Clusterizacgéo
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Ao selecionar uma linha na tabela de cluster, uma tabela imprime os nomes dos
documentos de patentes relacionados ao cluster referente aquela linha. Para melhor
entendimento do conteddo do cluster, a op¢do “Visualizar Documentos” abre um
arquivo texto com todas as patentes que pertencem ao cluster selecionado.

A opcdo “Exportar Lista de Documentos” salva em um arquivo texto os
documentos pertencentes aquele cluster. Dessa forma, ao retornar para a tela principal,
representada na figura 4.2, caso a selecdo do “Arquivo de Patentes” seja esse texto com
documentos, as opcdes de “Classificacdo” e “Depositantes” ira revelar os principais
depositantes e classificagcdes encontradas em cada cluster.

Dessa forma, as opc¢des “Visualizar Documento”, “Classificacfes” e
“Depositantes” ira auxiliar no processo de entendimento de cada cluster e

consequentemente, melhorar o processo de tomada de deciséo.
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5 Estudo de Caso

Neste capitulo, sera apresentada a aplicacdo da ferramenta de mineracdo de
textos desenvolvida para o processamento e busca de conhecimento em patentes e 0s
resultados obtidos das bases de dados utilizadas. As bases foram obtidas a partir do
processo descrito anteriormente. Os resultados obtidos da ferramenta de patente seréo
comparados com os resultados obtidos a partir de outras duas ferramentas de mineracéo
de textos ja existentes: 0 médulo IDC desenvolvido pela Temis e 0 programa Statistica,

desenvolvido pela StatSoft.

5.1Base de Dados

As bases de dados utilizadas na busca por conhecimento na presente dissertagéo
foram escolhidas através de diversos processamentos anteriormente realizados e testes

de bases de dados.

Chegou-se a conclusdo que alguns atributos possuiam grande importancia na

representatividade do atual foco de pesquisa e desenvolvimento.

Os estudos foram baseados nas classificagdes e palavras-chave que apareciam

com grande frequiéncia nas patentes mais atuais disponiveis no site do INPI.

Dentre os atributos que receberam maior destaque, uma palavra-chave e duas
classificacbes foram selecionadas para compor a base de dados a ser utilizada no

processamento da presente dissertacao.

As patentes foram divididas de acordo com cada atributo e por isso foram

geradas duas bases de dados: uma base com documentos de patentes que possuiam a
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classificacdo “E21B” e uma base com documentos de patentes que possuiam o termo

“petréleo” inseridos no campo RESUMO.

Essas bases serdo descritas a seguir.

511 EZ21B

Essa classificacdo, de acordo com a sétima edicdo (1999) da Classificacdo

Internacional de Patentes (CIP), volume 5, tem a seguinte descrigéo:
e Secdo E: Construcdes Fixas.

e Subsecdo 21 da secdo E: Perfuracdo do Solo; Mineracdo; Obtencdo de Fluidos

de Pocos.

e Subclasse E21B: Perfuracdo do solo, por exemplo, perfuracdo profunda;
Obtencédo de 0Oleo, gas, agua, materiais soltveis ou fundiveis ou uma lama de

minerais de pocos.

Foram encontradas 2535 patentes com essa classificacdo, sendo a mais antiga
delas, depositada em janeiro de 1982, e 1412 depositadas nos ultimos dez anos.

5.1.2 Petroéleo

Para efeito de busca por tendéncias tecnoldgicas e industriais desenvolvidas ao
longo dos anos, as patentes coletadas com a palavra-chave “petréleo” foram separadas
utilizando como critério, o ano do deposito da patente.

Dessa forma, as patentes dos ultimos dez anos que possuiam a palavra-chave
“petréleo” presente no atributo RESUMO, foram selecionadas para pertencer a base de

dados, ou seja, aquelas depositadas entre 1996 e 2005.

No entanto, o nimero de patentes depositadas em cada ano é muito baixo, e por
esse motivo, as patentes foram reagrupadas formando dois grupos de cinco anos cada,

um entre os anos de 1996 e 2000 e o outro entre os anos de 2001 e 2005.
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A tabela 5.1 apresenta um resumo do numero de patentes obtidas na fase de
captura dos dados, separadas pelo respectivo conjunto de acordo com o ano em que foi

depositada.

Qtd. de patentes com o termo
Ano
“Petroleo”
1996 - 2000 226
2001 - 2005 319
Total 545

Tabela 5-1 - Quantidades de patentes de Petréleo coletadas

No total, 545 patentes relacionadas ao termo “Petr6leo” foram depositadas nos

ultimos dez anos.

5.2Analise dos Dados

As andlises das bases de dados foram realizadas com relacéo as caracteristicas
presentes na ferramenta de manipulacdo de patentes implementada para a presente

dissertacéo.

A seguir serdo apresentados os resultados e conclusdes das andlises estatisticas
realizadas nas bases de patentes, verificando as CLASSIFICACOES e
DEPOSITANTES de maior destaque nas bases.

5.2.1 E21B - Classificacéo

Dentre as patentes que possuem a classificagdo E21B podem-se observar varias
subsecdes presentes, como mostrado na figura 5.1.

56



2 Classificagoes
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E21E 17042 41

E21E 43726 40 o

Figura 5-1 — Subgrupos relacionados a base E21B

Das subsecdes presentes no conjunto de patentes, pode-se perceber da figura 5.1
que algumas receberam maior destaque por estarem presentes em maior numero de

patentes, que s&o:

e E21B 43/00: Perfuragdo do solo. Métodos ou aparelhos para obter éleo, gas,

agua, materiais soltveis ou fundiveis ou de lama minerais de pocos.

e E21B 43/12: Obtencéo de fluidos de pogos; método ou aparelho para controlar o

fluxo do fluido obtido em pocos.

e E21B 17/00: Outros equipamentos ou detalhes para perfuracdo; Equipamento de
pocos ou manutencdo de pocgos; Hastes ou tubos de perfuracdo; Ferramentas
flexiveis de perfuracdo; Hastes quadradas (“Kellies”); Comandos; Hastes de
succdo; Tubulacédo de revestimento; Tubos de producao

e E21B 17/01: Hastes ou tubos de perfuracdo; Ferramentas flexiveis de
perfuragdo; Hastes quadradas (“Kellies”); Comandos; Hastes de succgéo;

Tubulacdo de revestimento; Tubos de producdo. Tubos ascendentes
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E21B 43/01: especialmente adaptados para a obtencdo por meio de instalagdes

subaquaéticas

E21B 37/06: Outros equipamentos ou detalhes para perfuracdo; Equipamentos
de po¢os ou manutencdo de pocos; Métodos ou aparelhos para limpar furos de
sondagem ou pogos utilizando meios quimicos para impedir ou limitar a

deposicéo de parafinas ou de substancias similares.

E21B 47/12: Provas ou ensaios; Levantamento de furos de sondagem ou de.
Meios para transmitir sinais de medi¢do do poco para a superficie, por ex.,
perfilagem durante a perfuracéo

E21B 33/13: Outros equipamentos ou detalhes para perfuracdo; Equipamentos
de pogos ou manutencgéo de pocos; Vedacdo ou obturacdo de furos de sondagem
ou de poc¢os. Métodos ou dispositivos para cimentagéo, para obturacdo de furos,

fendas ou similares.

Além disso, pode-se observar a presenga de um subgrupo com freqléncia

relativamente alta no conjunto de patentes com classificacdo E21B: CO9K 7/02. Que de

acordo com a CIP:

CO9K 7/02: Quimica e Metalurgia. Corantes; Tintas; Polidores; Resinas naturais;
Adesivos; Composicbes diversas; Diversas aplicagdes de substancias.
Substancias para aplicacdes diversas, ndo incluidas em outro local. Composicdes
para perfuracdo de pocos; Fluidos ndo aquosos contendo compostos organicos

ou inorganicos.

A partir dessa descri¢do, pode-se perceber a presenca de além de materiais de

diversas formas de perfuracdo de solo, mas também compostos que auxiliam nesse

jprocesso.

Uma observacdo macro das classificacdes relacionadas a classificacdo E21B nas

patentes esta indicada na figura 5.2.
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£ Classificagies
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BO1F 15
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E21D 14
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FO4E 11
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Figura 5-2 — Subclasses relacionadas a base E21B

Duas classificacdes receberam grande destaque por se relacionarem com E21B,
entre elas, CO9K, também destaque nas subsecdes, e a classificacdo relacionada F16L,

sendo:

e F16L: Engenharia Mecanica; lluminacdo; Aquecimento; Armas; Explosao.
Elementos ou unidades de engenharia; Medidas gerais para assegurar € manter o
funcionamento efetivo de maquinas ou instalagdes; Isolamento térmico em geral.
Tubos; Juntas ou acessorios para tubos; Suportes para tubos ou cabos; Meios

para isolamento térmico em geral.

A partir das observacdes presentes nas classificacdes relacionadas as da base de
patente e suas subsecBes, pode-se avaliar qual conjunto de técnicas, materiais e
compostos necessarios para a composicdo dos produtos presentes nos documentos de
propriedade intelectual e quais sdo os geralmente mais utilizados para a realizagcdo da

perfuracdo de solo para obtencao de fluidos de pocos.
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Ou seja, métodos de perfuracdo de solo para obtencdo de oleo, gas, a4gua e
outros, estdo intimamente ligados a materiais da engenharia como tubos, suportes e

meios de isolamente térmico.

5.2.2 E21B - Depositantes

Para a classificacdo E21B, 585 diferente depositantes foram encontrados. A

figura 5.3 ilustra os resultados.

£ pe positanies

Depozitantes Freqguéncia
Halliburton Comparny 151 ~
=hel Internationale Rezearch Mastzchappij B % (ML) 110 =
Petrobras Distribuidora = A (BRE fada3

=chlumberger Surenco =4 (PA) a1

Eaker Hughes Incorporated (U= a3

AEE Offzhore Systems a2

Cooper Cameron Carporation (US) 47

FRIC Corporation (US) 43

Halliburton Company (1= 33

Institut Francais du Petrale (FR) 29

Alpha Thames LTD (GE) 20

=ofitech M.% (BE) 20
WigatherfordiLam, INC. (U] 18

Exxonmaobil Upstream Research Company (=) 13

Kvaerner 13

Ctis Engineering Carporation (U= 12

Zandvik AB (SE) 11

(S Wy By 10

=chlumberger Holdings Limited (GE) 10

Mational Coupling Compaty IMC. (=) 10

Mational Dilvwell Marmay A5 (RO 10 v

Figura 5-3 — Depositantes com a classificacdo E21B

Do total de depositantes encontrado, foi observado que 75% empresas
depositaram apenas uma patente ao longo dos anos, 11% depositaram duas patentes, e

assim sucessivamente, conforme mostrado na figura 5.4.
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Numero de depositantes e de patentes depositadas

@ depositantes de 1
patente

m depositantes de 2
patentes

O depositantes entre 3
e 10 patentes

O depositantes entre
11 e 20 patentes

11%

m depositante entre 21
e 99 patentes

o depositantes entre
100 e 151 patentes

Figura 5-4 — Quantidade de patentes por depositantes de classificacdo E21B

A empresa que mais tem depositado patentes ao longo dos Gltimos anos com
relagdo & classificagdo E21B € a “Halliburton Energy Services, INC (US)” com 151
patentes, sendo a “Shell Internationale Research Maatschappij B.V. (NL)” e a “Petrdleo
Brasileiro S.A. - Petrobras (BR/RJ)” as maiores depositantes na sequéncia, com 110 e

86 patentes, respectivamente.

5.2.3 Petréleo — Classificacdo

Em busca de mudancas no foco de pesquisa e desenvolvimento de novas
tecnologias relacionadas ao componente “Petroleo”, as bases relacionadas ao termo

foram analisadas separadamente.

A base que contém as patentes industriais dos anos de 1996 a 2000 possuem um

total de 93 diferentes classificagdes, como pode ser visto na figura 5.5.
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Figura 5-5 — Subclasses presentes na base “Petréleo” entre os anos de 1996 e 2000

As classificagfes que mais se destacam na base de dados sdo E21B, C10G e
C10L, definidas de acordo com a CIP:

e E21B: Construcdes Fixas. Perfuracdo do Solo; Mineracdo; Obtencédo de Fluidos
de Pocos. Perfuragdo do solo, por exemplo, perfuracdo profunda; Obtencao de
6leo, gas, agua, materiais soltveis ou fundiveis ou uma lama de minerais de

POGOS.

e CI10G: Industrias do petroleo; do gas ou do coque; gases técnicos contendo
mondxido de carbono; combustiveis; lubrificantes; turfa. Craqueamento de 6leos
de hidrocarboneto; Producdo de misturas liquidas de hidrocarboneto, por ex.,
hidrogenagdo destrutiva; oligomerizacao, polimerizacdo; Recuperacdo de 0leos
de hidrocarboneto a partir de xisto etuminoso, arenito oleifero, ou gases;
Refinacdo de misturas constituidas principalmente de hidrocarboneto; Reforma

de nafta; Ceras minerais.

e CI10L: Industrias do petréleo; do gas ou do coque; gases técnicos contendo
mondxido de carbono; combustiveis; lubrificantes; turfa. Combustiveis nao
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37/06:

incluidos em outro local; Gas natural; Gas natural de sintese obtido por
processos ndo abrangidos pelas subclasses C10G, K; Gas liquefeito de petrdleo;
Adicdo de substancias a combustiveis ou ao fogo para reduzir fumaga ou
depdsitos indesejaveis ou para facilitar a remocdo de fuligem; Acendedores de
fogo.

Sendo que o subgrupo gue mais se destaca entre 0s subgrupos presentes é E21B

E21B 37/06: Outros equipamentos ou detalhes para perfuragdo; Equipamentos
de pogos ou manutencdo de pocos; Métodos ou aparelhos para limpar furos de
sondagem ou pogos utilizando meios quimicos para impedir ou limitar a

deposicédo de parafinas ou de substancias similares.

Ja a base que possui as patentes com termo “Petr6leo” depositadas nos anos

entre 2001 e 2005 possui 100 diferentes classificagdes, como se apresenta na figura 5.6.

< Classificagies

Clazsificacdo Freguéncia

E21E 114 s
105 a9 q
E014 27

100 23

F16L 21 4
EEG3E 20

EO1D 19

CO2F 14

COak 13
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C110 10

COvC ta]

10 ki

CoaL ki

Coan ki

GOTM ki
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C23C 5
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Figura 5-6 — Subclasses presentes na base “Petréleo” entre os anos de 2001 e 2005
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Do total de classificacdes encontradas, 3 receberam maior destaque, sendo elas
as classificacbes E21B, C10G e B01J. S&o definidas segundo a CIP:

e E21B: Construcdes Fixas. Perfuracdo do Solo; Mineracdo; Obtencao de Fluidos
de Pocos. Perfuracdo do solo, perfuracdo profunda; Obtencdo de Oleo, gas,

agua, materiais soluveis ou fundiveis ou uma lama de minerais de pogos.

¢ C10G: Quimica e Metalurgia. Industrias do petr6leo; do gas ou do coque; gases
técnicos contendo mondxido de carbono; combustiveis; lubrificantes; turfa.
Craqueamento de 6leos de hidrocarboneto; Producdo de misturas liquidas de
hidrocarboneto, por ex., hidrogenacdo destrutiva; oligomerizacéo,
polimerizacdo; Recuperacdo de Oleos de hidrocarboneto a partir de Xxisto
etuminoso, arenito oleifero, ou gases; Refinagdo de misturas constituidas

principalmente de hidrocarboneto; Reforma de nafta; Ceras minerais.

¢ B01J: Operagdes de Processamento; Transporte. Processos ou aparelhos fisicos
ou quimicos em geral. Processos quimicos ou fisicos, por ex., catalise,

quimica coloidal; Aparelhos pertinentes aos mesmos.

Dentre as subsecdes, aquelas que receberam maior destaque sdo C10G 49/00,

definida pela CIP como:

e C10G 49/00: Tratamento de Oleos de hidrocarboneto, na presenca de
hidrogénio ou de compostos geradores de hidrogénio

A partir dessas observacOes, pode-se notar que as classificacbes que
predominam nas patentes relacionadas a petroleo sdo E21B e C10G, relacionadas a
Perfuracdo de solo e misturas liquidas, respectivamente. Porém, houve uma diferenca no
foco de pesquisa, ocorridos nos anos determinados pelas bases de estudos, sendo que
entre os anos de 1996 e 2000 o estudo foi maior na classificagdo C10L, combustiveis e
gas natural, e entre os anos de 2001 a 2005 o estudo foi maior na classificacdo B01J,

processos quimicos ou fisicos e aparelhos para 0s mesmos.
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5.2.4 Petréleo — Depositantes

Analisando os depositantes de maior destaque nas bases de dados de patentes
selecionadas, pode-se notar que nos anos 1996 a 2000 tiveram 130 diferentes
depositantes, incluindo o nimero de parcerias realizadas. A figura 5.7 apresenta o
resultado obtido.

£ pe positanies

Depozitantes Frequéncia

Petroleo Bragileiro = .4 . - Petrobras (BRED 26 L
Exxon Research And Engineering Company (U=
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=ofitech M.% (BE)
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Elf Exploration Production (FR)

Institut Francais du Petrole (FR)

COMPAMNHLA ULTRAGAZ SIA, (BRIZF)

Cricket (FR)

YR Grace & CO, - CORNN (LS

Exxon Chemical Paterts Inc. (US)

Eaker Hughes Incorporated (U=

Alliedsignal INC. (LIS

Helogy Broven & Roaot, IMC (=)

Hercules Incorporated (LS

Agipliquings S0t (BRISE)
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AEBE Offzhore Systems

Catalytic Distillation Technologies (1=

harton Internacional, Inc. (US)
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Figura 5-7 — Depositantes de patentes com o termo “petrdleo” nos anos entre 1996 e 2000

O depositante que recebeu maior destaque foi “Petréleo Brasileiro S.A. -
Petrobras (BR/RJ)” com 26 patentes depositadas mais uma parceria com “Tecnologia
LTDA (BR/RJ)”.

Do total de classificagdes, pode-se observar que 83% depositantes apenas
depositaram 1 patente nos 5 anos analisados, 9% depositaram 2 patentes, e assim por

diante, de acordo com a figura 5.8.
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NUumero de depositantes e de patentes
depositadas

@ depositantes de 1 patente
m depositantes de 2 patentes
O depositantes de 3 patentes
O depositantes de 4 patentes
m depositante de 5 patentes

o depositante de 26 patentes

Figura 5-8 — Quantidade de patentes por depositantes nos anos entre 1996 e 2000

Entre os anos de 2001 e 2005, 169 diferentes depositantes foram encontrados,

incluindo o nimero de parcerias realizadas, conforme mostra a figura 5.9.
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Figura 5-9 — Depositantes de patentes com o termo “petréleo” nos anos entre 2001 e 2005
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Pode-se notar que a empresa “Shell Internationale Research Maatschappij B.V.
(NL)” depositou, entre os anos 2001 e 2005, 52 patentes, sequindo da empresa “Petrdleo
Brasileiro S.A. - Petrobras (BR/RJ)”, com 42 patentes depositadas individualmente mais
2 patentes em parceria com as empresas “Albrecht Equipamentos Industriais Ltda.
(BR/SC)” e “Akzo Nobel N.V. (NL)".

Numero de depositantes e de patentes depositadas

@ depositantes de 1 patente

m depositantes de 2 patentes

O depositantes de 3 patentes

O depositantes de 5 patentes

m depositantes entre 6 e 8
patentes

@ depositaram mais de 40
patentes

Figura 5-10 — Quantidade de patentes por depositantes nos anos entre 2001 — 2005

Do total dos depositantes, pode-se observar que 79% das empresas depositaram
apenas 1 patentes ao longo dos anos, 14% depositou 2 patentes, e assim por diante,

conforme mostra a figura 5.10.

5.3Pré-processamento

A base de dados utilizada para a execu¢do da mineracdo de textos se reduz aos
campos RESUMO nas patentes. Vale destacar que nem todas as patentes possuiam um
RESUMO associado, por isso, algumas delas acabaram sendo desconsideradas na

andlise através da mineracao de texto.

Esse campo, tal como alguns outros presentes na patente, possuem alguns erros
de digitacdo, e por esse fato, o trabalho de pré-processamento foi realizado de maneira

iterativa, de forma que os termos que resultavam no dicionario e que apareciam de
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forma digitalizada incorretamente foram reeditados nos documentos utilizados. Dessa
maneira, uma revisdo manual dos documentos foi realizada, porém apenas para 0s
termos considerados relevantes para a classificagdo. Esse processo diminuiu a

quantidade total de termos em cerca de 1,4%.

Ja o pré-processamento efetuado pela ferramenta para o processamento das
patentes constitui da retirada de lista de palavras ndo relevantes, chamadas de

Stopwords e da utilizacdo da técnica de Stemming.

A lista de StopWords é composta, além dos termos que ndo possuem
informacdo, como conjuncdo, também alguns termos que ndo apresentam importancia

dentro da base de dados sendo processada.

A aplicacdo do Stemming diminui o numero total de termos no vetor através do

agrupamento de termos semelhantes reduzindo-os aos seus radicais.

Além disso, os termos que possuiam freqliéncia muito alta dentro do conjunto
total de documentos e aqueles que possuiam frequéncia baixa, foram desconsiderados.
Por convencdo, adotamos que seriam mantidos apenas aqueles termos que apareciam

em mais de um documento e menos que todos.

Todo o pré-processamento € realizado em cima do vetor de termos chamado
dicionario, e os vetores relativos a cada documento sdo atualizados a medida que o0s

indices do dicionario, representantes dos termos, sao alterados.

Dessa lista de processos a serem aplicados, chegou-se aos resultados que serdo

apresentados a seguir para cada base de dados.

531 EZ21B

A base de dados formada de patentes cuja “CLASSIFICACAQO” faz parte do
grupo E21B, continha originalmente, 2535 patentes, sendo que apenas 1979
documentos possuem um RESUMO associado.

No total, 301382 termos foram encontrados presentes no campo pré-processado

das patentes.
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A aplicacdo da lista de Stopwords no vetor reduziu o conjunto total de termos
para 13235 termos. A aplicacdo do algoritmo Stemming reduziu esse total para apenas

4726 termos, cerca de 64,3% da base de Stopwords.

Com a retirada dos termos mais freqlientes e daqueles menos freqlientes, a base
E21B passou a ter somente 2238 termos no seu vetor de dicionario, reduzindo
aproximadamente 52,65% o0 numero de termos, e consequentemente, melhorando o

tempo de processamento e a qualidade dos resultados.

5.3.2 Petroleo

O pré-processamento da base de dados composta pelas patentes que possuiam o
termo “petroleo” no campo RESUMO, foi realizado separadamente para as patentes que

foram depositadas entre os anos de 1996 e 2000 e entre os anos de 2001 e 2005.

Como resultado, a primeira base possuia inicialmente um total de 34954 termos
sendo esse numero reduzido para 4627 com a retirada dos termos presentes na StopList.
Com a aplicacdo do algoritmo de Stemming, as palavras foram reduzidas aos seus
radicais, diminuindo 43% do total de termos presentes no vetor Dicionario da base de
dados, compondo assim apenas 1965 termos. A reducdo dos termos mais fregiientes e 0s
menos frequentes resultou em um total de 922 termos considerados relevantes,
lembrando que o termo “petroleo”, presente em todos os documentos a serem
clustrizados, foi retirado do conjunto de termos por nao possuir um alto grau
discriminatorio dos clusters. Além disso, aqueles termos que estavam presentes em

apenas um unico documento tambeém foram desconsiderados do processo.

A segunda base de patentes, compreendendo os anos de 2001 a 2005, possuiam
originalmente 47457 termos. A retirada dos termos irrelevantes, presentes na lista de
StopWords, reduziu esse total para 5305 termos e em seguida o algoritmo de Stemming
reduziu para 2206 radicais. Os termos mais frequentes e menos frequentes no conjunto
total de documentos também foram retirados, igualmente ao processo realizado na

primeira base, e reduziu para 1122 o nimero total de termos.
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5.4Clusterizacéo

Pelo fato de ndo possuir uma classificacdo prévia dos documentos clusterizados,
ndo é possivel obter uma relacdo do grau de precisdo do sistema. No entanto, a partir da
andlise dos resultados de cada cluster, levando em consideracéo alguns fatores como o
conjunto de documentos agrupados no mesmo cluster, as palavras-chave mais
significativas de cada conjunto, as classificaces e depositantes predominantes dos
resultados dos clusters, algumas conclusdes podem ser retiradas e utilizadas como

auxilioa IC.

O ndmero de clusters foi escolhido baseado em pré-andlises de outras
quantidades de clusters. Dessas pré-analises, determinou-se que pela variedade de
topicos existentes dentro do conjunto de patentes, a quantidade ideal de clusters tendia
ao maior numero possivel, o que quer dizer que tendia a criar varios clusters de
pequenas quantidades de documentos, com assunto especificos, como por exemplo,
clusters separando dispositivos das técnicas de perfuracdo através de pressdo de fluidos

aguosos.

Para evitar que assuntos similares fossem separados por pequenos detalhes, o
numero de clusters foi testado visando também, ndo perder as informagdes importantes
presentes no conjunto total. Porém, apenas um sistema matematico elaborado poderia

determinar com maior precisdo o nimero ideal de clusters.

A seguir, sdo apresentados o0s resultados da clusterizacdo realizada pela
ferramenta implementada para a dissertacdo contendo: uma analise de cada cluster
criado, uma visdo das classificacbes e dos depositantes predominantes em cada
conjunto. Sdo apresentados também os resultados da aplicacdo das bases em duas
ferramentas distintas: o0 médulo IDC desenvolvido pela Temis e 0 médulo de mineracéo

de textos do software Statistica de Statsoft.

70



5.4.1 E21B - Clustering

As patentes de E21B, no total 1979 com o campo RESUMO, foram
clusterizadas pela ferramenta da dissertacdo tendo como base o nimero de clusters igual

a dez.

A figura 5.11 apresenta a tela de saida da clusterizacdo desses documentos,
apresentando os radicais considerados mais importantes para cada um dos clusters

criados.

£ TextMining - Graziella Martins Caputo - 2006

CLUSTER
Cluster Palavraz-Chave
mbruc, perfur, cort, extrern, form, flu, ferrament, incly, inferi, dur ~
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Figura 5-11 — Resultado do clustering de E21B

A tabela 5.2 mostra quantos documentos foram selecionados em cada cluster e
as palavras-chaves, que foram consideradas mais representativas do conjunto total de

termos presente em cada cluster.
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Cluster | Num. de Nome Palavras-chave
Patentes

1 106 Broca broca; perfurador; cortador; extremidade;
formacdo; fluido; ferramenta; incluir; inferior;
durante.

2 216 Gas gés; producdo; fluidos; &gua; sistema; liquido;
injecdo; formacao; bombeamento; reservatorio.

3 48 Rosca rosca; perfuracdo; extremidade; conexao;
vedacdo; secdo; junta; formacdo; acoplamento;
tubulares.

4 228 Perfurador perfurador; fluido; formacdo; disposicao;
pressdo; sistema; sonda; ferramenta; lama;
interior.

5 362 Vedacéo vedacdo; dispositivo; alojamento; superior;
extremidade; posicdo; anel; pressdo; inferior;
ferramenta.

6 222 Eletricidade | sistema; fluido; sondagem; dispositivo;
formacdo; energia; sinal; pressdo; eletricidade;
tubulacéo.

7 214 Vélvula valvula; fluido, pressdo; sistema; linha;
ferramenta; producéo; hidraulica; equipamento.

8 178 Plataforma | estrutura; ascendente; flutuante; maritimo;
sistema; disposicdo; producdo; plataforma;
extremidade; instrumento.

9 173 Tubulagéo tubulacdo; extremidade; primeiro; formacéo;
sistema; producdo; fluido; disposicao; segundo;
vedacao.

10 232 Fluidos fluido; formagdo; composi¢do;  aquoso;

tratamento; particula; contetido; material; agua;

perfuracéo.

Tabela 5-2 — Documentos e palavras-chave dos clusters de E21B
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Um termo foi selecionado para representar o cluster, como pode ser visto na
tabela 5.2. Dessa forma, quando um cluster for citado ao longo do capitulo, 0 mesmo
sera referenciado pelo termo escolhido. Esse nome foi escolhido com base nos critérios:
principal palavra-chave ou palavra-chave mais representativa ou conjunto de palavras

mais representativas.

Partindo desses resultados apresentados, pode-se analisar o significado dessas
palavras-chave, levando em consideracdo o0 texto presente nos documentos

clusterizados.

A seguir, é apresentado uma analise de cada um dos clusters encontrados,
juntamente de alguns titulos de patentes escolhidos aleatoriamente dentro dos clusters,

como forma de ilustracdo do contetdo do mesmo.

As classificagOes e os depositantes de maiores destaque dentro de cada cluster
também foram analisados para efeito de melhor entendimento do resultado da

clusterizacao.
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Cluster 1 - Broca
Descrigao do cluster:

Broca; perfurador; cortador; extremidade; formacdo; fluido; ferramenta; incluir;

inferior; durante.
Titulos pertencentes ao cluster:

e Titulo: Dispositivo de guiagem em operagdes de perfuracdo de rocha, luva de

guiagem e haste de broca
e Titulo: Cortadores giratorios para brocas de rocha

e Titulo: Acoplador para circulagdo continua de fluidos de perfuragdo atraves de
um fio de broca, método de adicdo ou remocao dos tubulares para e de um fio de

broca, aparelho para perfuracao na terra

e Titulo: Conepunho acoplavel para reaproveitamento das hastes de brocas

integrais.
e Titulo: Broca de diamantes fungiveis para sondas de arrasto
Classificagdes de Destaque:

e E21B 10/46: Brocas de Perfuracdo; caracterizadas pelas pecas resistentes ao

desgaste, por ex., com insercdes de diamantes.
e E21D: Pogos, Tuneis; Galerias; Camaras subterraneas grandes
Depositantes de Destaque:
e “Down Hole Technologies PTY Ltd. (AU)“
e “Halliburton Energy Services, INC (US)”
Conclus&o da analise:

Broca para perfuragéo e corte (com formacéo de hastes inferiores e superiores e
com escape de fluidos).
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Cluster 2 - Gés
Descrigao do cluster:

Gés; produgdo; fluidos; agua; sistema; liquido; injecdo; formag&o;

bombeamento; reservatorio.
Titulos pertencentes ao cluster:

o Titulo: Processo para recuperar hidrocarbonetos a partir de uma formacéo

subterranea por injecao de vapor contendo aditivo.
o Titulo: Dispositivo de injecdo d'agua sob pressao de crescente

o Titulo: Processo para a recuperacdo de hidrocarbonetos de uma formacéo

subterranea, na auséncia de vapor de agua, usando-se um gas nao-condensavel

o Titulo: Processo de bombeamento de mistura difésica liquido-gas num poco

de extracdo e dispositivo de aplicacdo do processo
Classificagdes de Destaque:

e E21B 43/12: Obtencao de fluidos de pocos; método ou aparelho para controlar o

fluxo do fluido obtido em pocos.

o E21B 43/34: aparelhos separadores. Disposicdes para separar materiais

produzidos pelo pogo
e BO01D: Processos ou aparelhos fisicos ou quimicos em geral. Separacao.
Depositantes de Destaque:
e “Petroleo Brasileiro S.A. - Petrobras (BR/RJ)*
e “Shell Internationale Research Maatschappij B.V. (NL)“
e “Alpha Thames Ltd (GB)”.
Concluséo da analise:

Sistema de bombeamento para injecdo de &gua e fluidos quentes (vapor e gases)

para perfuracdo, ou injecdo de fluidos em pocos de reservatorio de dgua e/ou gas.

75



Cluster 3 - Rosca
Descrigao do cluster:

Rosca; perfuracdo; extremidade; conexdo; vedagdo; secdo; junta; formacéo;

acoplamento; tubulares.
Titulos pertencentes ao cluster:

e Titulo: Processo e dispositivo para realizacdo do aparafusamento de uma junta

roscada para tubos de aco
e Titulo: Disposicao em rosca para hastes perfuratrizes
e Titulo: Conexdo roscada e conduto tubular
e Titulo: Acoplamento de rosca para hastes de perfuracéo a percussao
Classificacdes de destaque:

e E21B 17/042: Hastes ou tubos de perfuragdo; ferramentas flexiveis de
perfuragéo; hastes quadradas (“kellies”); comandos; hastes de succdo; tubulacéo
de revestimento; tubos de producdo engates; juntas entre haste e broca ou entre

haste e haste roscados.

e F16L: Elementos ou unidades de engenharia; Medidas gerais para assegurar e
manter o funcionamento efetivo de maquinas ou instalagdes; Isolamento térmico em
geral. Tubos; Juntas ou acessérios para tubos; Suportes para tubos ou cabos; Meios

para isolamento térmico em geral.
Depositantes de Destaque:

e Sandvik AB (SE)

e Petroleo Brasileiro S.A. - Petrobras (BR/RJ)
Concluséo da analise:

Acoplamento tubulares de roscas para perfuracdo e roscas macho e fémea para

garantir vedagao.
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Cluster 4 - Perfurador

Descrigao do cluster:

Perfurador; fluido; formacéo; disposi¢éo; pressdo; sistema; sonda; ferramenta;

lama; interior.

Titulos pertencentes ao cluster:

Titulo: Dispositivo e método para tratamento de lama de perfuracéo recebida de

um pogo, sistema e dispositivo para perfurar um poco

Titulo: Processo para a avaliacdo de fluidos de perfuracdo baseado na andlise
termo-gravimétrica (tga)
Titulo: Processo para otimizar a remocdo de rebocos formados nas paredes de

pocos horizontais por fluidos de perfuracdo drill-in

Titulo: Método e aparelho para variagdo de densidade de fluidos de perfuracao

em aplicacdes de perfuracdo de 6leo em aguas profundas

Classificacdes de destaque:

CO9K: Corantes; Tintas; Polidores; Resinas naturais; Adesivos; Composic¢oes
diversas; Diversas aplicacbes de substancias. Substancias para aplicacdes

diversas, ndo incluidas em outro local.

E21B 21/00: Métodos ou aparelhos para lavar furos de sondagem, por ex., pela
utilizacdo do ar de exaustdo do motor

Depositantes de Destaque:

“Shell Internationale Research Maatschappij B.V. (NL)”

“Halliburton Energy Services, INC (US)”, sendo uma em parceria com

“Commonwealth Scientific And Industrial Research Organisation (AU)”

Conclusao da analise:

Fluidos de perfuragdo (por pressédo) e ferramenta para tratamento de lama

formada por perfuragdo em interiores.
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Cluster 5 - Vedacéo

Descrigao do cluster:

Vedagéo; dispositivo; alojamento; superior; extremidade; posicao; anel; pressao;

inferior; ferramenta.

Titulos pertencentes ao cluster:

Titulo: Conexdo giratoria com vedacao metalica

Titulo: Aparelho de ferramenta de sondagem responsiva a pressdao no anel e
processo para sua operacao

Titulo: Conjunto de obturacdo para a vedacdo entre um mandril interno e um
revestimento de poco, e aparelhagem para o assentamento de uma guia de sonda
e para a alteracdo de perfuracédo através de um revestimento de pogo com uma

Unica viagem da coluna de perfuracdo.

Titulo: Dispositivos para vedacdo de vazamentos em coluna de producdo de

petrdleo ou similares

Classificacdes de destaque:

F16L: Elementos ou unidades de engenharia; Medidas gerais para assegurar
e manter o funcionamento efetivo de maquinas ou instalagdes; Isolamento
térmico em geral. Tubos; Juntas ou acessorios para tubos; Suportes para tubos ou

cabos; Meios para isolamento térmico em geral.

E21B 33/038: Vedacdo ou obturacdo de furos de sondagem ou de pogos.
Cabecas de pocos; Sua fixacdo. Conectores utilizados sobre cabecas de pocos,
por ex., para conectar equipamentos preventivos de explosdes e tubos
ascendentes

Depositantes de Destaque:

Cooper Cameron Corporation (US)

Halliburton Energy Services, INC (US)

Conclusao da analise:

Dispositivos de vedacdo, obturacdo e sondagem como anéis de borracha e metal.
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Cluster 6 - Eletricidade
Descrigao do cluster:

Sistema; fluido; sondagem; dispositivo; formacdo; energia; sinal, presséo;

eletricidade; tubulag&o.
Titulos pertencentes ao cluster:

e Titulo: sistema para produzir fluidos a partir de duas zonas diferentes no interior
de um furo de sondagem, para uso em um ambiente de furo de sondagem, para

administracdo de fluidos com respeito a uma pluralidade de zonas

e Titulo: processo e sistema para determinacdo do tamanho de um material
penetrado no furo de sondagem e para determinacdo do tamanho de um furo de

sondagem

e Titulo: dispositivo de furo de sondagem para controlar o fluxo de fluido através

de um poco de producéo de fluido de hidrocarboneto

e Titulo: processo de formacdo de um furo de sondagem e aparelho para

realizagdo do processo
Classificacgdes de destaque:

e E21B 47/12: Provas ou ensaios; Levantamento de furos de sondagem ou de.
Meios para transmitir sinais de medicdo do poco para a superficie, por ex.,

perfilagem durante a perfuracéo.

e GO01V: Fisica. Medicdo; Afericdo. Meteorologia.

Depositantes de Destaque:
e Shell Internationale Research Maatschappij B.V. (NL)
e Schlumberger Surenco S.A. (PA)

Concluséo da analise:

Dispositivos de furos de sondagem para administracdo de fluidos (injecéo,

controle de fluxo e retencéo).

Sonda de transmissao, transferéncia, medicao e producédo de energias e deteccdo

de sinais de energia (por exemplo, elétrica, eletromagnética e outras).
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Cluster 7 - Valvula

Descrigao do cluster:

Vélvula; fluido, pressdo; sistema; linha; ferramenta; producdo; hidréulica;

equipamento.

Titulos pertencentes ao cluster:

Titulo: Véalvula para controle do fluxo de um conduto de transmissédo de fluido

em um poco subterraneo

Titulo: Conjunto de sede de teste rapido, valvula e método para simultaneamente

testar no campo a integridade de presséo
Titulo: Valvula de presséo aperfeicoada
Titulo: Acionador rapido de valvula e ferramenta que comporta uma valvula

Titulo: Suspensor de tubos com vélvula esfera no orificio anular

Classificacdes de destaque:

E21B 43/06: Métodos ou aparelhos para obter 6leo, gas, d&gua, matérias sollveis

ou fundiveis ou de lama minerais de po¢os

F16K: Engenharia Mecénica; lluminagdo; Aquecimento; Armas; Exploséo.
Elementos ou unidades de engenharia; medidas gerais para assegurar e manter o
funcionamento efetivo de maquinas ou instala¢des; isolamento térmico em geral.
Valvulas; torneiras; registros; boias de acionamento; dispositivos para ventilar

ou arejar.

Depositantes de Destaque:

Petroleo Brasileiro S.A. - Petrobras (BR/RJ)

Halliburton Energy Services, INC (US)

Conclusao da analise:

Valvula de pressurizacao de fluidos.
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Cluster 8 - Plataforma
Descrigao do cluster:

Estrutura; ascendente; flutuante; maritimo; sistema; disposi¢do; produgdo;

plataforma; extremidade; instrumento.
Titulos pertencentes ao cluster:

e Titulo: Sistema com uma estrutura de guia para tubos ascendentes de producao
de petrdleo; estrutura de guia para tubos ascendentes; elementos de flutuacdo de

tubos ascendentes e uma plataforma de producdo semi-submersivel
e Titulo: Estrutura de torre para plataforma submarina
e Titulo: Estrutura de torre e construcdo para sustentar plataforma maritima

e Titulo: Arranjo em uma unidade de flutuacdo de suporte, plataforma e processo

para fabricar uma plataforma
Classificacgdes de destaque:

e E21B 17/01: Hastes ou tubos de perfuracdo; Ferramentas flexiveis de
perfuracdo; Hastes quadradas (“Kellies”); Comandos; Hastes de succ¢ao;

Tubulacdo de revestimento; Tubos de produgdo. Tubos ascendentes

e B63b: operacdes de processamento; transporte. Navios ou outras embarcagoes;
Equipamento correlato.

Depositantes de Destaque:
e Petroleo Brasileiro S.A. - Petrobras (BR/RJ)
e Institut Francais du Petrole (FR)

Concluséo da analise:

Estrutura flutuante para plataformas maritimas.
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Cluster 9 — Tubulagdo

Descrigao do cluster:

Tubulacdo; extremidade; primeiro; formacdo; sistema; producdo; fluido;

disposicao; segundo; vedacéo.

Titulos pertencentes ao cluster:

Titulo: Tubulagdo para producdo de petroleo/gés e processos para coleta de
petréleo/gas produzido a partir de pelo menos um pocgo de producado, para teste
da producdo de um poco de petroleo/gas e para limpeza por raspagem de um

primeiro e um segundo oleodutos de producédo de petrdleo/gés

Titulo: dispositivo de acoplamento para permitir o acoplamento estanque a
fluido de extremidades opostas de um primeiro e um segundo elementos
substancialmente tubulares, e, processo para acoplar entre si as extremidades

opostas de um primeiro e um segundo elementos substancialmente tubulares

Titulo: método para bloqueio monitorado por sensor de explosividade para

manutencdo em tubulagdes de transporte de fluidos inflamaveis

Classificagdes de destaque:

E21B 43/10: Métodos ou aparelhos para obter 6leo, gas, agua, matérias soluveis
ou fundiveis ou de lama minerais de pocos. Colocacdo ou fixacdo de tubos de

revestimento, peneiras (ou filtros) ou tubos auxiliares de revestimento em pogos.

F16L: Elementos ou unidades de engenharia; Medidas gerais para assegurar e
manter o funcionamento efetivo de maquinas ou instalacdes; Isolamento térmico
em geral. Tubos; Juntas ou acessorios para tubos; Suportes para tubos ou cabos;

Meios para isolamento térmico em geral.

Depositantes de Destaque:

Shell Internationale Research Maatschappij B.V. (NL)

Halliburton Energy Services, INC (US)

Conclusao da analise:

Tubulagdes para transporte e vedacao de fluidos.
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Cluster 10 — Fluidos
Descrigao do cluster:

Fluido; formacdo; composi¢do; aquoso; tratamento; particula; conteldo;
material; &gua; perfuracdo.

Titulos pertencentes ao cluster:

e Titulo: Aditivo para adi¢do a um fluido de tratamento de po¢os, composicdo de
tratamento de pogcos em microemulsdo externa de acido e/ou &gua, fluido de
fraturamento de espuma e processo para o tratamento de uma formacéo

subterranea
e Titulo: fluido viscoso aplicavel para tratamento de formacdes subterraneas

e Titulo: Processo para preparar um copolimero adequado para uso como aditivo
para fluido de perfuracdo ou similar; preparar um fluido de perfuracéo; perfurar

um furo de sonda na terra.

e Titulo: Processo de acabamento ou manutencdo de um pogo e fluido de
perfuracdo de poco ndo aquoso isento desolidos

Classificacgdes de destaque:

e CO9K: Corantes; Tintas; Polidores; Resinas naturais; Adesivos; Composi¢des
diversas; Diversas aplicagdes de substancias. Substancias para aplicacdes

diversas, ndo incluidas em outro local.

e E21B 37/06: Métodos ou aparelhos para limpar furos de sondagem ou pocos
utilizando meios quimicos para impedir ou limitar a deposicdo de parafinas ou

de substancias similares.
Depositantes de Destaque:
e Sofitech N.V (BE)

e “Halliburton Energy Services, INC (US)” sendo uma em parceria com “Pinnacle
Technologies, INC. (US)” e outra com o “Institut Francais Du Petrole (FR)”

Conclusao da analise:

Fluidos de composicdo aquosa para tratamento de formacdes subterraneas e para

perfuragao.

83



Dos resultados apresentados pela ferramenta, pode-se notar que os clusters

possuem significados bem definidos o que os diferenciam uns dos outros.

5.4.1.1 E21B - Temis

Tal como foi realizado no teste realizado com a ferramenta anterior, 0 modulo
IDC foi executado criando 10 clusters a partir das 1979 patentes que possuiam 0 campo
RESUMO.

A Tabela 5.3 mostra 0 nUmero de documentos agrupados em cada clusters, tal
como o termo escolhido para representa-lo e o0 conjunto de palavras mais
representativas. O termo representativo foi escolhido com base na palavra que melhor
representa cada conjunto, seguido do termo “ Temis”, para diferenciar os clusters

semelhantes aos encontrados anteriormente.
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Cluster | Num. de Nome Palavras-chave
Patentes

1 266 Rosca_Temis elemento; tubular; vedagdo; membro;
rosca; corpo; anel; interno; superficie;
externo.

2 243 Véalvula_Temis | vélvula; orificio; controle; arvore;
pressdo; passagem; fluxo; linha;
hidraulico; alojamento

3 232 Perfuracdo_Temis | furo; sondagem; perfuragéo; ferramenta;
poco; fluido; formacdo; método; coluna;
sistema

4 223 Flutuante_Temis | tubo; ascendente; revestimento;
flutuante; perfuracdo; coluna;
dispositivo; extremidade; suporte; poco

5 223 Gas_Temis gas; petréleo; agua; producdo; bomba;
reservatorio; 6leo; injecdo; poco; fase

6 214 Fluidos_Temis composicdo; subterraneo; formacéo;
agente; tratamento; aquoso; acido;
fluido; cimento; agua

7 193 Broca_Temis broca; haste; perfuracdo; corte; eixo;
elemento; rotativo; corpo; extremidade;
cortante

8 156 Eletricidade_Temis | tubulagdo; energia; sinal; elétrico; dado;
sistema; pogo; cabo; sensor; dispositivo

9 151 Plataforma_Temis | estrutura; conduto; plataforma; mar;
submarino; navio; parte; linha; guia;
suporte

10 78 Tela_Temis tela; lama; cascalho; filtro; densidade;

intervalo; perfuracdo; areia; particula;

poco

Tabela 5-3 — Resultado da ferramenta Temis para a base E21B
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Comparando os resultados obtidos por Temis e o0s resultados citados

anteriormente pode-se destacar alguns pontos de semelhancas entre os cluster criados.

A figura 5.12 apresenta a propor¢do de documentos coincidentes em cada
cluster. Como por exemplo, o cluster “Broca” possui 0% de documentos semelhantes ao
cluster “Rosca_temis”, 0% do cluster “Valvula_Temis”, 3,7% do cluster
“Perfurador_Temis”, e assim sucessivamente, tal como o cluster “Gas” possui 0,4% de

documentos sumelhantes com o cluster “Rosca_Temis”, etc.
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O Fluidos_Temis B Broca_Temis O Eletricidade_Temis M Plataforma_Temis M Tela_Temis

Figura 5-12 — Gréafico de comparacdo da ferramenta implementada e Temis para E21B

Pode-se observar que:

e O cluster “Broca” encontrado pela ferramenta de mineragdo de patentes, tem
92% de seus documentos presentes no cluster “Broca_Temis”.

e O cluster “Gas” possui 75% de documentos coincidentes com o cluster
“Gas_Temis”.

e O cluster “Rosca” possui 64% de documentos coincidentes com o cluster

“Rosca_Temis”.

e O cluster “Perfuracdo” possui 44% dos seus documentos presentes no cluster
“Perfuracdo_Temis”.

e O cluster “Vedagdo” possui 40% dos seus documentos presentes no cluster

“Rosca_Temis”.
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O cluster “Eletricidade” coincide 48% de seus documentos com o cluster
“Eletricidade_Temis”, e em menor propor¢do, 28% com o cluster
“Perfurador_Temis”, indicando o uso de eletricidade para métodos e sistemas

de perfuracéo.

O cluster “Valvula” coincide 63% dos seus documntos com o cluster

“Valvula_Temis”.

O cluster “Plataforma” coindice 49% de seus documentos com o cluster

“Plataforma_Temis”, e 41% com o cluster “Flutuante_Temis”.

O Cluster “Tubulacdo” possui maior semelhanca com o cluster
“Rosca_Temis”. Como o cluster “Rosca_Temis” foi aquele que possui maior
nimero de documentos agrupados, encontra-se distribuido em trés clusters

diferentes da ferramenta.

O cluster “Fluidos” coincide 84% com o clustr “Fluidos_Temis”..

O cluster “Tela_Temis” ndo coincide fortemente com nenhum dos clusters

encontrados pela ferramenta.

Apesar de alguns termos encontrados em ambas as clusterizacbes serem

diferentes, o significado dos clusters podem ser considerados semelhantes para aqueles

que apresentaram proporcao de similaridade alta. Essa diferenca se deve ao fato de cada

ferramenta possuir uma diferente técnica computacional de busca por palavras-chave.

5.4.1.2 E21B - Statistica

A ferramenta Statistica encontrou um total de 863 termos nos 1979 documentos,

utilizando a mesma lista de StopWords da ferramenta implementada, e a opcdo

”Stemming language” configurada para o idioma portugués, presente na propria

ferramenta Statistica.

A funcdo de freqiiéncia inversa dos documentos foi utilizada como calculo

estatistico das ocorréncias dos termos.
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Cluster

NUm. de
Patentes

Nome

Palavras-chave

282

Broca_Rosca_Statistica

broca; extremidade; haste; perfurador;
elemento; tubo; eixo; rotativo; rosca;

interno.

193

Plataforma_Statistica

ascendente; mar; tubulacéo;

submarino;  estrutura;  instalacéo;

plataforma; flutuante; linha; leito.

530

Perfuracdo__ Valvula_

Statistica

perfuragéo; sistema; dispositivo; poco;

controle; invencao; submarino;

valvula; fluido; processo.

187

Revestimento_Statistica

furo; revestimento; aparelho; poco;

tubulacéo; método; sondagem;

primeiro; perfuracdo; coluna.

164

Gas_Statistica

gés; separador; liquido; producéo;

reservatério; agua; injecdo; 0leo;

petréleo; hidrocarboneto.

197

Fluidos_Statistica

composicao; acido; agente; formacao;
subterrneo; aquoso; agua; tratamento;
aditivo; composto.

144

Sinal_Statistica

dado; determinar; medida; medicéo;
formacdo; sinal; sensor; sinal; furo;

parametro.

193

Vedacdo_Statistica

vedacdo; valvula; alojamento; anel;
corpo; orificio; posicdo; extremidade;

anular; passagem.

27

Tela_Statistica

tela; cascalho; areia; intervalo; tubo;

fluxo; enchimento; furo; membro;

poco.

10

62

Eletricidade_Statistica

energia; elétrica; eletricidade;
condutor; cabo; tubulacdo; petroleo;

corrente; comunicacao; controle.

Tabela 5-4 - Resultado da ferramenta Statistica para a base E21B
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A figura representa o grafico de documentos coincidentes entre os clusters

encontrados pela ferramenta e os do Statistica.
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Figura 5-13 — Grafico de comparacéo da ferramenta implementada e Statistica para E21B

Pode-se observar:

O cluster “Broca” possui 67% de seus documentos incluidos no

“Broca_Rosca_Statistica”;

O cluster “Gas” possui 65% de seus documentos incluidos no cluster

“Gas_Statistica”;

O cluster “Rosca” possui 65% de seus documentos incluidos no cluster
“Broca_Rosca_Statistica”. O fato do cluster “Broca Rosca_Statistica”
possuir um numero alto de documentos, acumula documentos de dois clusters

distintos dos encontrados pela primeira ferramenta testada;

O cluster “Perfuracdo” possui 33% de seus documentos presentes no cluster
“Perfuracdo_Valvula_Statistica”;

O cluster “Vedacdo” possui 30% de seus documentos presentes no cluster
“Vedacdo_Statistica”;

O cluster “Eletricidade” possui 45% de seus documentos presentes no cluster
“Sinal_Statistica”, 24% no cluster “Perfuracdo_Valvula_Statistica” e apenas

23% no cluster “Eletricidade_Statistica”;
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O cluster “Valvula” possui 43% de seus documentos presentes no cluster
“Perfuracdo_Valvula_Statistica;”

e O cluster “Plataforma” possui 66% de seus documentos presentes no cluster
“Plataforma_Statistica”;

e O cluster “Tubulacdo” possui 35% de seus documentos presentes no cluster

“Revestimento_Statistica”;

e O cluster “Fluidos” possui 78% de seus documentos presentes no cluster

“Fluidos_Statistica”.

O cluster “Tela_Statistica” ndo coincide fortemente com nenhum dos clusters
comparados, porém apresenta grande semelhanca com o cluster “Tela_Temis”,
encontrado pelo médulo IDC.
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5.4.2 Base Petroéleo

Os textos contidos nos campos RESUMO presente nos documentos das patentes
que possuem o termo “Petroleo” foram clusterizados em 7 diferentes clusters através da

ferramenta desenvolvida para a presente dissertacao.

A partir dos resultados obtidos por ambas as bases, que se referem as patentes
depositadas entre 1996 e 2000 e as patentes depositadas entre 2001 e 2005, é possivel
realizar comparacOes e andlises para identificar as tendéncias e mudancas ocorridas no

desenvolvimento industrial e tecnoldgicos das areas relacionadas ao tema.

Os resultados de cada uma das duas bases sdo ainda comparados com aqueles
encontrados pelas ferramentas Temis e Statistica, utilizando 0 mesmo numero de

clusters.

5.4.2.1 Clustering de Patentes de 1996 a 2000

O resultado da clusterizacdo da base de dados que compreende aos anos de 1996
a 2000 pode ser visualizado na Figura 5-14. Na tela de resultados da ferramenta de
clusterizacdo de patentes estdo disponiveis os nomes dos documentos de patentes

agrupados e os radicais das palavras consideradas mais importantes em cada cluster.
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CLUSTER
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Figura 5-14 — Clusterizag&o da base de dados com o termo “Petréleo” de 1996 a 2000

O ndmero de patentes encontradas em cada cluster e as palavras-chave de cada
um deles pode ser visualizado na Tabela 5-5. A cada cluster, foi dado um nome que
melhor represente 0 assunto principal contido nas patentes agrupadas. Esse nome foi

dado seguindo algum dos critérios: termo mais significativo ou conjunto de termos que

melhor definem o significado do cluster.
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Cluster NUm. de Nome Palavras-chave
Patentes

1 30 GLP Gas; producdo; glp; disposicdo; botijao; dois;
pressdo; equipamento; sistema; temperatura.

2 40 Aditivo Combustivel; derivar; componente; aditivo;
fluido; fracdo; perfuracdo; formacéo;
combustao; liquido.

3 32 Flutuante Producdo; estrutura; flutuante; reservatorio;
sistema; disposicdo; fluido; tubulacéo; guia;
pressao.

4 35 Mistura Agua; fluido; formac&o; composicao;
conteudo; pressdo; aquoso; sistema; telha;
mistura.

5 20 Vedacéo Vedacao; roda; gas; producdo; obturacéo;
mecanismo; pressao; fluido; anel; ancoragem.

6 44 Gas Sistema; gas; agua; pressao; liquido;
producdo; formacdo; fluido; conexéo;
presente.

7 25 Alimentacdo | Conteldo; alimentacdo; metal; zona;
formacdo; carga; corrente; material;
producdo; sistema.

Tabela 5-5 — Resultado da ferramenta desenvolvida para a base “Petroleo” (1996 a 2000)

Uma analise em cada um dos clusters resultantes foi realizada, observando os

titulos presentes nas patentes agrupadas, as classificacbes que mais se destacam, 0s

depositantes mais ativos naquela area, e uma analise dos significados das palavras-

chave encontradas.

93




Cluster 1- GLP
Descrigao do cluster:

Gas; producgdo; GLP; disposicdo; botijdo; dois; pressdo; equipamento; sistema;

temperatura
Titulos pertencentes ao cluster:
e Titulo: Medidor de gas liquefeito de petroleo (glp), residencial e industrial

e Titulo: Vaporizador termo-elétrico de gas liquefeito de petroleo (glp) para uso

em instalagGes de médias e grandes vazdes
e Titulo: Processo aperfeicoado para o fornecimento de gas liquefeito de petrdleo
e Titulo: Detector de gas

e Titulo: Equipamento e processo para venda automética de botijoes de gas
liquefeito de petrdleo.

Classificacdes de destaque:

e E21B 43/12: Obtencdo de fluidos de pogos. Métodos ou aparelhos para obter
6leo, gés, 4gua, matérias solveis ou fundiveis ou de lama minerais de pogos.

Métodos ou aparelhos para controlar o fluxo do fluido obtido para ou em pocos
Depositantes de Destaque:
e EIf Exploration Production (FR)
e Petroleo Brasileiro S.A. - Petrobras (BR/RJ)
Concluséo da analise:

Producdo, medicdo e vaporizacdo de GLP (Géas Liquefeito de Petroleo).
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Cluster 2 — Aditivo
Descrigao do cluster:

Combustivel; derivar; componente; aditivo; fluido; fracdo; perfuracéo;

formagéo; combustéo; liquido.
Titulos pertencentes ao cluster:
e Titulo: Método para separar os elementos componentes de uma dispersédo

e Titulo: Aditivo para gés liquefeito de petréleo (g.l.p.), a usar em motores de

combustdo interna.

e Titulo: Aditivo para gés liquefeito de petroleo usado, em fornos cerdmicos,

como combustivel.

e Titulo: Controle automatico de razdo entre vazdo em sistema de combustdo a

oxigénio e gases combustiveis
Classificacgdes de destaque:

e CI10L 1/22: Combustiveis ndo incluidos em outro local gas natural; Gas natural
de sintético obtido por processos ndo abrangidos pelas subclasses ¢ 10 g, k; Gas
liquefeito de petroleo; Adicdo de substancias a combustiveis ou ao fogo para
reduzir fumaca ou depositos indesejaveis ou para facilitar a remocao de fuligem;

Acendedores de fogo. Combustiveis carbonaceos liquidos contendo nitrogénio.
Depositantes de Destaque:
e Petréleo Brasileiro S.A. - Petrobras (BR/RJ)
e COMPANHIA ULTRAGAZ S/A. (BR/SP)
Concluséo da analise:

Técnicas de producdo de combustiveis derivados de petréleo e utilizacdo de

outros componentes para esse fim, como por exemplo, aditivo.
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Cluster 3 — Flutuante
Descrigao do cluster:

Producdo; estrutura; flutuante; reservatorio; sistema; disposicdo; fluido;

tubulacéo; guia; presséo.
Titulos pertencentes ao cluster:

e Titulo: Método e dispositivo para estabilizagdo da producdo de pocos de

petréleo

e Titulo: Método e aparelhagem para escoamento da producdo submarina de

petréleo
e Titulo: Estrutura flutuante poligonal para uso no mar alto
Classificacgdes de destaque:

e E21B 43/013: Métodos ou aparelhos para obter dleo, gas, agua, matérias
solveis ou fundiveis ou de lama minerais de pocos especialmente adaptados
para a obtencdo por meio de instalacfes subaquaticas. Ligando uma linha de
fluxo de producdo a uma cabeca de poco sob &gua.

e E21B 33/038: Vedacdo ou obturacdo de furos de sondagem ou de pocos.
Cabecas de pogos; Sua fixagdo. Conectores utilizados sobre cabegas de pogos,
por ex., para conectar equipamentos preventivos de explosdes e tubos

ascendentes

e E21B 17/01: Hastes ou tubos de perfuracdo; Ferramentas flexiveis de
perfuracdo; Hastes quadradas (“Kellies”); Comandos; Hastes de succ¢ao;

Tubulacdo de revestimento; Tubos de produgdo. Tubos ascendentes

e E21B 34/00: Disposigdes para valvulas utilizadas em furos de sondagem ou

pogos
Depositantes de Destaque:

e Petrdleo Brasileiro S.A. - Petrobras (BR/RJ)
Concluséo da anélise:

Métodos e sistemas para a producdo de petrdleo através de estruturas flutuantes

e utilizando tubulagdes.
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Cluster 4 — Mistura
Descrigao do cluster:

Agua; fluido; formagdo; composicdo; contelido; pressdo; aquoso; sistema; telha;

mistura.

Titulos pertencentes ao cluster:
e Titulo: Fluidos de poco de escavacgéo de petroleo baseado na agua
e Titulo: Sistema de remocdo de sedimentos
e Titulo: Unidade de separacdo 6leo-agua

e Titulo: Composicdo quimica; microemulsdo, método para preparar uma
composi¢do para limpeza de poco, microemulsificada; método para limpar e
umedecer com agua cortes removidos a partir de pogos de petréleo, bem como

métodos para limpar um poco de petrdleo
Classificacgdes de destaque:

e E21B 37/06: Métodos ou aparelhos para limpar furos de sondagem ou Pocgos
utilizando meios quimicos para impedir ou limitar a deposicdo de parafinas ou

de substancias similares
Depositantes de Destaque:
e Sofitech N.V (BE)
e Hercules Incorporated (US)
Concluséo da analise:

Trata-se de misturas de contetidos aquosos e outros fluidos.
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Cluster 5 — Vedacao

Descrigao do cluster:

Vedacdo; roda; gés; producgdo; obturacdo; mecanismo; pressdo; fluido; anel;

ancoragem.

Titulos pertencentes ao cluster:

Titulo: Conjunto de vedacéo
Titulo: Obturador para pogos de petréleo

Titulo: Obturador removivel de segregacéo de trechos de pogos de petréleo para
teste seletivo em pocos revestidos

Titulo:Isqueiro a gas.

Classificacdes de destaque:

F23Q 2/46: Engenharia mecanica; iluminacdo; aquecimento; armas; exploséo
aparelhos de combustdo; processos de combustdo. Ignicdo; Dispositivos
extintores Isqueiros contendo combustivel, por ex., para cigarros. Rodas de

friccdo; Disposicao das rodas de fricgéo.

F23Q 2/16: Engenharia mecanica; iluminacdo; aquecimento; armas; exploséo.
Aparelhos de combustdo; processos de combustdo. Igni¢do; Dispositivos
extintores. Isqueiros contendo combustivel, por ex., para cigarros. Isqueiros com

combustivel gasoso, por ex., sendo o gas armazenado em estado liquido.

E21B 33/12: Vedacéo ou obturacdo de furos de sondagem ou de pogos no furo

de sondagem. Obturadores; Tampdes.

Depositantes de Destaque:

Cricket (FR)

Weatherfod Industria e Comércio Ltda (BR/RS)

Conclusao da analise:

Obturador de pogos de petrdleo e isqueiros a gas.
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Cluster 6 — Gas

Descrigao do cluster:

Sistema; gés; agua; pressdo; liquido; producdo; formacdo; fluido; conexdo;

presente

Titulos pertencentes ao cluster:

Titulo: Tratamento de &guas residuais contaminadas com petroleo atraves de

misturador/decantador a inversao de fases
Titulo: Separador de gas dotado de controle automatico de nivel

Titulo: Equipamento para coletagem de 6leo e derivados de petréleo da

superficie da agua
Titulo: Separador-bomba centrifugo bifésico de baixa taxa de cisalhamento

Titulo: Método e aparelho para filtracdo, desgaseificacdo, desidratacdo e
remocao de produtos de envelhecimento em 6leos de petréleo

Classificacgdes de destaque:

E21B 43/00: Métodos ou aparelhos para obter 0leo, gas, agua, matérias soluveis

ou fundiveis ou de lama minerais de pogos.

Depositantes de Destaque:

Petroleo Brasileiro S.A. - Petrobras (BR/RJ)

Conclusao da analise:

Sistemas para separar agua e gas liquefeito de petroleo.

99



Cluster 7 — Alimentacao

Descrigao do cluster:

Contetdo; alimentagdo; metal; zona; formacdo; carga; corrente; material;

producéo; sistema.

Titulos pertencentes ao cluster:

Titulo: Processo para preparar coque de qualidade de anodo a partir de uma
carga de alimentacdo de residuo de petroleo contendo contaminantes de metal e

enxofre

Titulo: Processo para converter cargas de alimentacdo de petréleo ebulindo na

faixa de residuos em produtos de ponto de ebulicdo mais baixo

Titulo: Processo para a reducdo da quantidade de acidos carboxilicos em

correntes de petroleo

Titulo: Processo para preparar coque de qualidade de anodo a partir de uma
carga de alimentacéo de residuo de petroleo contendo contaminantes de metal e

enxofre

Classificacgdes de destaque:

C07C 7/148: Quimica Organica. Compostos aciclicos ou carbociclicos.
Purificacdo; Separacdo; Estabilizacdo; Uso de aditivos por tratamento que

origine modificacdo quimica de pelo menos um composto

CO8F 240/00: Compostos macromoleculares organicos; sua preparacdo ou seu
processamento quimico; composicBes baseadas nos mesmos. Compostos
macromoleculares obtidos por reagdes compreendendo apenas ligagdes
insaturadas carbonocarbono. Copolimeros de compostos tendo uma ou mais

ligacGes triplas carbono-carbono

Depositantes de Destaque:

Exxon Research And Engineering Company (US)

Conclusao da analise:

metal.

Processos e materiais para cargas de alimentacdo de petréleo e remocdo de
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5.4.2.2 Petrdleo (1996 a 2000) — Temis

A seguir é apresentado na Tabela 5-6 a relagdo de palavras-chave encontradas

pelo médulo IDC para a base de dados composta de patentes depositadas entre 0s anos

1996 a 2000 e que continham o termo “petréleo” no seu RESUMO. A tabela mostra

ainda o numero de documentos agrupados em cada cluster, do total de 226 documentos

encontrados. O nome dado ao cluster foi escolhido de acordo com o termo que melhor

representa 0 mesmo, seguido do termo “_Temis”.

Cluster | NUm. de Nome Palavras-chave
Patentes
1 43 Gas_Temis fase; poco; método; escoamento; Qas;
producéo; hidrocarbonetos; linha; fluido; etapa.
2 39 Alimentacao | 4.ido: metal; composicio; carga; cimento;
_Temis processo; alimentagao; resinar; conter; referir.
3 35 Flutante |y . conexdo; cabo; flutuante; estrutura;
_Temis navio; submarino; assessor; elemento; interno.
4 30 Vedagdo coluna; bomba; vedagdo; pogo; elemento;
_Temis | pombear; camisa; sistema; duplo: areia.
5 28 GLP_Temis | 44s: GLP; recipiente; roda; vélvula; liquefazer;
botijdo; seguranca; automatico; regulador.
6 26 Protecdo | 4qua; derivar; 6leo: tanque: produto; protegao:
_Temis | vocha: aluminio; pena; equipamento.
7 25 Aditivo combustivel; motor; aditivo; solugdo; atomo;
_Temis alcool; forno; veiculo; marcador; composto.

Tabela 5-6 — Resultado da ferramenta Temis para a base “Petroleo” (1996 a 2000)
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O grafico da figura 5.15 apresenta a proporcao de documentos coincidentemente

agrupados nos resultados apresentados pela ferramenta e os resultados de Temis.
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Figura 5-15 — Gréfico de comparacdo da ferramenta implementada e Temis para “petréleo” (1996

a 2000)

De acordo com o gréfico de comparacdes dos resultados, pode-se observar que:

O clusters “GLP” possui 50% de documentos coincidentes com o cluster
“GLP_Temis”;

O cluster “Aditivo” possui 45% de documentos coincidentes com o cluster
“Aditivo_Temis”;

O cluster “Flututante” possui 34% de documentos coincidentes com o cluster
“Flututante_Temis”;

O cluster “Mistura” possui 40% de documentos coincidentes com o cluster

“Alimentacdo_Temis”;

O cluster “Vedacao” possui 30% de documentos coincidentes com o cluster
“Vedacdo_Temis” e 25% de documentos coincidentes com os clusters

“Flutuante_Temis” e “GLP_Temis”.

O cluster “Gas” possui 39% de documentos coincidentes com o cluster

“Gas_Temis”;
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e E o cluster “Alimentacdo” possui 56% de documentos coincidentes com o
cluster “Alimentacdo_Temis”.

A relacdo de documentos coincidentes se apresenta com uma proporcao alta,
formando clusters bem definidos e semelhantes. Porém, o cluster “Protecdo_Temis” nao

se destacou na ferramenta anterior, estando oculto dentro de outros clusters.

5.4.2.3 Petréleo (1996 a 2000) — Statistica

A ferramenta Statistica encontrou no seu pre-processamento 712 termos
(radicais) relevantes no total de 226 documentos a serem clusterizados, utilizando a

mesma lista de StopWords utilizada pela ferramenta anterior.

Do total de termos, aqueles que ndo se encontravam presentes em pelo menos
1% do total de documentos foram retirados do processo de clusterizacdo. O algoritmo
de clusterizacdo utilizado foi o k-means, utilizando o0 mesmo numero de clusters usado

nos testes anteriores da presente base de dados.

Na tabela 5.7 é apresentado o niumero de documentos agrupados, 0 nome dado
aos clusters, seguido do termo “_Statistica” e o conjunto de palavras-chave que a

ferramenta considerou mais importante para a clusterizacao.
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Cluster | NUm. de Nome Palavras-chave
Patentes
1 115 Flutuante Poco; tubo; géas; sistema; bombeamento;
_ Statistica separador; agua; flutuante; fluido; producéo.
2 14 Vedacdo Vedacdo; valvula; roda; obturacdo; ancoragem;
_ Statistica coluna; produgéo; poco; fase; injecao.
3 12 Vazamento Fluxo; monitor; sensor; pressdo; medicao;
_ Statistica sintese; fluido; vazamento; diferencial; central.
4 12 Separador Decantar; camara; funcionamento; leito;
_ Statistica condicgéo; separador; organico; interface; diesel,
mistura.
5 62 Aditivo Decomposicdo; acido; continuo; particula; peso;
_ Statistica processo; aditivo; residuo; dleo; solucéo.
6 5 Alimentacdo | Zona; abaixo; corrente; kpa; catalitico; reator;
_ Statistica parcial; alimentacao; referente; ascendente.
7 15 GLP Botijdo; liquefeito; gas; glp; recipiente;
_ Statistica seguranca;  vaporizagdo;  desenvolvimento;
recebimento; elétrico.

Tabela 5-7 — Resultado da ferramenta Statistica para a base “Petréleo” (1996 a 2000)

Na figura 5.16 € apresentado o grafico de proporcbes de documentos

clusterizados coincidentemente pela ferramenta implementada e Statistica. O fato do

Statistica ter agrupado a maioria dos documentos em um unico cluster fez com que

varios grupos encontrados anteriormente se distribuissem ao longo de apenas 2 grupos:

”Flutuante_Statistica” e “Aditivo_Statistica”.
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Figura 5-16 — Gréfico de comparacédo da ferramenta implementada e Statistica para “petréleo”
(1996 a 2000)

Pode-se notar que:

e O cluster “GLP” apresentou 33% de seus documentos coincidentes com o
cluster “GLP_Statistica”;

e O cluster “Vedacgédo” apresentou 25% de documentos coincidentes com o cluster

“Vedacdo_Statistica”;

e O cluster “Alimentacdo” apresentou 16% de documentos coincidentes com o

cluster “Alimentacdo_Statistica”.

Os demais clusters ndo apresentaram tamanha semelhanca, pelo fato da
distribuicdo realizada pelo Statistica ocorrer de forma diferente. Essa ferramenta foi
capaz de encontrar os dois conjuntos maiores de assuntos relacionados as patentes, ou
seja, métodos e aparelhos para flutuacdo e alguns aditivos, e encontrou ainda algumas

patentes que se diferenciam das demais como os clusters “Vazamento” e “Separador”.

5.4.2.4  Clustering de Patentes de 2000 a 2005

A tela de resultados do processamento das patentes depositadas entre os anos de
2001 e 2005 pode ser visualizado na Figura 5-17. A tela apresenta 0os nomes dos
documentos de patentes agrupados e os radicais das palavras consideradas mais

importantes em cada cluster.
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Figura 5-17 — Clusterizag&o da base de dados com o termo “Petrdleo” de 2001 a 2005

Na Tabela 5-8 é apresentado o numero de documentos agrupados em cada

cluster e as palavras-chave que descrevem cada um deles.
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Cluster NUm. de Nome Palavras-chave
Patentes

1 49 Composicdo | Composicdo; gas; derivados; formacao;
mistura; contedo; presenca; Fischer-Tropsch;
natural; agua.

2 43 Alimentacdo | Alimentacéo; combustivel; catalisador
producdo; inclusdo; mistura; relacionamento;
mudanca; lubrificantes; total

3 40 Tratamento | Tratamento; conteldo; liquido; corrente;
carga; matéria; pressdo; gas; temperatura;
fibra

4 56 Gas Gaés; sistema; valvula; producdo; injecéo;
fluido; pressao; formacao; equipamento; saida

5 13 Corante Liquido; marcacdo; corante; dieletro; alquila;
independente; maximo; absorcao;
substituicdo; antraquinona

6 77 Plataforma | Agua; producdo; sistema; mar; camada;
flutuante; plataforma; superior; pressao;
inferior

7 41 Energia Dispositivo; sistema; tubulagdo; energia;

corrente; eletricidade; estrutura; comunicacao;

gas; fluido

Tabela 5-8 — Resultado da ferramenta desenvolvida para a base “Petréleo” (2001 a 2005)

A seguir é apresentada uma descricdo do contetdo presente em cada um dos

clusters encontrados, o que inclui as palavras-chave, alguns titulos escolhidos

aleatoriamente para a ilustracdo da consisténcia dos clusters, as classificacbes mais

relevantes entre as patentes, 0os depositantes que mais atuam no conjunto de patentes

depositadas e uma conclusdo resumida sobre o contetdo das documentos pertencente a

cada cluster, obtida através de interpretacdo dos RESUMOS.
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Cluster 1 — Composicao

Descricdo do cluster: Composicdo; gas; derivados; formacdo; mistura; conteudo;

presenca; Fischer-Tropsch; natural; 4gua.
Titulos pertencentes ao cluster:

e Titulo: Material de sustentacdo de pocos de gas e de petréleo, composicdo e
método de formacdo respectivos e métodos de aumento da permeabilidade de

uma fratura de poco de gas ou de petroleo

e Titulo: Processos para a fabricacdo de uma matéria-prima basica de lubrificantes
e para receber um produto fischer-tropsch de gas natural convertido, e, método
para a fabricacdo de produtos de hidrocarbonetos a partir de campos remotos de

gas natural

e Titulo: Método de inibicdo da oxidacdo de um produto de fischer-tropsch, e,
produto hidrocarbonaceo misturado

e Titulo: Composicdes de fluido de perfuracdo biodegradavel a base de dleo e
processo de perfuracdo de pocos de petroleo e gas

Classificacgdes de destaque:

e CO09K 7/00: Corantes; tintas; polidores; resinas naturais; adesivos; composic¢des
diversas; diversas aplicacbes de substancias. Substancias para aplicacGes

diversas, ndo incluidas em outro local. Composicdes para perfuracdo de pocos.
Depositantes de Destaque:
e Petroleo Brasileiro S.A. - Petrobras (BR/RJ)
Concluséo da analise:

Utilizacéo de produtos e derivados de Fischer-Tropsch para formacdo e mistura

de combustivel, petréleo e gas natural.
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Cluster 2 — Alimentacao

Esse cluster representa uma série de patentes depositadas pela empresa “Shell
Internationale Research Maatschappij B.V. (NL)”, e se diferenciam, no geral, apenas

por algumas classificacoes.
Descrigéao do cluster:

Alimentacdo; combustivel; catalisador producdo; inclusdo; mistura;

relacionamento; mudanca; lubrificantes; total
Titulos pertencentes ao cluster:

e Titulo: Métodos de produzir um produto de petroleo bruto e combustivel de
transporte, combustivel de aquecimento, lubrificantes ou substancias quimicas,

e, produto de petroleo bruto

e Titulo: Métodos de produzir um catalisador de sulfeto de metal de transicdo, um
produto de petroleo bruto e combustivel de transporte, combustivel de
aquecimento, lubrificantes ou substancias quimicas, catalisador de sulfeto de

metal de transicdo, e, produto de petréleo bruto

Classificacdes de destaque:

e C10G: Craqueamento de oOleos de hidrocarboneto; Producdo de misturas
liquidas de hidrocarboneto; Recuperacdo de 6leos de hidrocarboneto a partir de
xisto betuminoso, arenito oleifero, ou gases; Refinacdo de misturas constituidas
principalmente de hidrocarboneto; Reforma de nafta; Ceras minerais

e C10G 49/00: Tratamento de Oleos de hidrocarboneto, na presenca de
hidrogénio ou de compostos geradores de hidrogénio.

e (C10G 49/26: Controle ou regulagem

e (C10G 65/00: Tratamento de 6leos hidrocarbonetos apenas por dois ou mais

processos de hidrotratamento
Depositantes de Destaque:
e Shell Internationale Research Maatschappij B.V. (NL)
Concluséo da analise:

Métodos e produtos de producdo de combustiveis, lubrificantes, substancias

quimicas, produto de petrdleo bruto e catalisadores.
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Cluster 3 — Tratamento

Descrigao do cluster:

Tratamento; contetdo; liquido; corrente; carga; matéria; pressdo; gas;

temperatura; fibra

Titulos pertencentes ao cluster:

Titulo: Material em aco com superficie tratada, método para sua fabricacao, e

liquido para tratamento por conversdo quimica
Titulo: Processo de tratamento de cargas de hidrocarabonetos

Titulo: Processo quimico-mecénico para reduzir a contaminacgdo produzida pela

combustdo de combustiveis fésseis, petroleo e seus derivados
Titulo: Processo para tratar um petréleo bruto contendo gas natural

Titulo: Método para tratamento de efluentes causticos usados, e, método para

tratamento de materiais causticos

Classificacgdes de destaque:

BO1J: Operagdes de Processamento; Transporte. Processos ou aparelhos fisicos
ou quimicos em geral. Processos quimicos ou fisicos, por ex., catalise, quimica
coloidal; Aparelhos pertinentes aos mesmos.

C10G: Craqueamento de OGleos de hidrocarboneto; Producdo de misturas
liquidas de hidrocarboneto; Recuperacdo de 6leos de hidrocarboneto a partir de
xisto betuminoso, arenito oleifero, ou gases; Refinacdo de misturas constituidas

principalmente de hidrocarboneto; Reforma de nafta; Ceras minerais

Depositantes de Destaque:

Petroleo Brasileiro S.A - Petrobras (BR/RJ) / Akzo Nobel N.V. (NL)

Conclusao da analise:

Processos de tratamento de cargas de hidrocarboneto, matérias e liquidos

derivadas do petréleo com temperatura e pressao.
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Cluster 4 — Gés
Descrigao do cluster:

Gés; sistema; Vvéalvula; producdo; injecdo; fluido; pressdo; formacéo;

equipamento; saida.
Titulos pertencentes ao cluster:
e Titulo: Valvula de bombeio pneumatico com venturi de corpo central

e Titulo: Disposicdo introduzida em lacre de seguranca para botijao de gas e
assemelhados

e Titulo: sensor para detectacdo e alarme de vazamento de agua, petréleo e seus
derivados em tanques ou condutos de carcaca dupla

e Titulo: sistema de tubulacdes compostas
e Titulo: Conferidor manual para géas liquefeito de petréleo
Classificacdes de destaque:

e E21B: Perfuracédo do solo, por exemplo, perfuracdo profunda; Obtencédo de 6leo,

gés, 4gua, materiais soltveis ou fundiveis ou uma lama de minerais de pogos.
e BO01D: Processos ou aparelhos fisicos ou quimicos em geral. Separacao.

e F17C: Armazenamento ou distribuicdo de gases ou liquidos. Vasos para conter
ou armazenar gases comprimidos, liglefeitos ou solidificados; Tanques de gas
de capacidade fixa; Enchimento ou descarga de vasos com gases comprimidos,

ligliefeitos ou solidificados.
Depositantes de Destaque:
e Petroleo Brasileiro S.A. - Petrobras (BR/RJ)
Concluséo da analise:

Mecanismos de armazenamento e controle de injecdo, bombeio e retencdes de
GLP e fluidos.
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Cluster 5 — Corante
Descrigao do cluster:

Liquido; marcacdo; corante; dieletro; alquila; independente; maximo; absorgao;

substituicdo; antraquinona

Titulos pertencentes ao cluster:
e Titulo: Marcadores moleculares para sistemas de solventes organicos
e Titulo: Método para marcar um hidrocarboneto de petréleo liquido

e Titulo: Composicdo, composto, e, método para marcar um produto de petroleo
liquido

Classificacdes de destaque:

e CI10L: Industrias do petroleo; do g&s ou do coque; gases técnicos contendo
monodxido de carbono; combustiveis; lubrificantes; turfa. Combustiveis néo
incluidos em outro local; Gas natural; Gas liquefeito de petrdleo; Adicao de
substancias a combustiveis ou ao fogo para reduzir fumaca ou depdsitos
indesejaveis ou para facilitar a remocéo de fuligem; Acendedores de fogo

e CI10L 1/00: Combustiveis carbonaceos liquidos

e C09B: Corantes; tintas; polidores; resinas naturais; adesivos; composic¢oes
diversas; diversas aplicacGes de substancias. Corantes organicos ou compostos
estreitamente relacionados a producdo de corantes; mordentes; Lacas.

Depositantes de Destaque:
o Rohm And Haas Company (US)
Conclusao da analise:

Marcacédo de produtos de petréleo liquido através de corantes.
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Cluster 6 — Plataforma
Descrigao do cluster:

Agua; producéo; sistema; mar; camada; flutuante; plataforma; superior; pressio;

inferior.
Titulos pertencentes ao cluster:

e Titulo: Método para a recuperagdo secundaria de petréleo a partir de uma
localizagdo abaixo de um corpo de agua salina, e, sistema de tratamento da agua

do mar
e Titulo: Aparelho e método para remover matéria em suspensdo de um liquido

e Titulo: Dispositivo de transferéncia de fluido entre dois suportes flutuantes e

instalacdo de producéo petrolifera no mar
e Titulo: Plataforma maritima semi-submersivel de producéo
Classificacgdes de destaque:

e E21B: Perfuracdo do solo, por exemplo, perfuracdo profunda; Obtencéo de 6leo,

gas, agua, materiais soltveis ou fundiveis ou uma lama de minerais de pocos

e B63B 21/50: Amarracdo; Equipamento para deslocar, rebocar ou empurrar;
Ancoragem. Disposi¢fes para ancoragem de embarcacfes especiais, por ex.,

para plataformas flutuantes de perfuragdo ou dragas

e CO2F: Tratamento de agua, de aguas residuais , de esgotos, ou de lamas e lodos.
Tratamento de agua, 4guas residuais, esgotos, ou de lamas e lodos

Depositantes de Destaque:

e Petréleo Brasileiro S.A. - Petrobras (BR/RJ)
Conclusao da analise:

Sistemas e equipamentos para a manipulacdo de petréleo em superficies
liquidas.
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Cluster 7 — Energia
Descrigao do cluster:

Dispositivo; sistema; tubulacdo; energia; corrente; eletricidade; estrutura;

comunicacdo; gas; fluido
Titulos pertencentes ao cluster:

e Titulo: Sistema para encaminhar controlavelmente comunicagdes e energia
elétrica tendo uma corrente variavel com o tempo através de uma estrutura de
tubulacdo, poco de petréleo para produzir produtos de petroleo e método de

produzir produtos de petroleo a partir de um poco de petréleo
e Titulo: Aquecedor tubular submarino para quebra de hidratos

e Titulo: Dispositivo de impedancia de corrente, e, método para operar um poco

de petroleo

e Titulo: Pogo de petrdleo para producdo de produtos de petréleo e métodos de
produzir petroleo a partir de um poc¢o de petroleo e de injetar controlavelmente

fluido em uma formagéo com um poco
Classificacgdes de destaque:

e E21B 47/12: Provas ou ensaios; Levantamento de furos de sondagem ou de.
Meios para transmitir sinais de medicdo do poco para a superficie, por ex.,

perfilagem durante a perfuracédo

e E21B 17/00: Outros equipamentos ou detalhes para perfuracdo; Equipamento de
pocos ou manutencdo de pocgos; Hastes ou tubos de perfuracdo; Ferramentas
flexiveis de perfuracdo; Hastes quadradas (“Kellies”); Comandos; Hastes de

succdo; Tubulacéo de revestimento; Tubos de producao
Depositantes de Destaque:
e Shell Internationale Research Maatschappij B.V. (NL)
Concluséo da anélise:

Dispositivos e métodos de operacdo e comunicacdo em poc¢os de petréleo, como

conducdo de energia elétrica e injecdo de fluidos.
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Verificando as principais palavras-chave de cada cluster e analisando
superficialmente o significado e conteGtdo de cada um deles, pode-se notar uma
diferenga nos contetidos das bases de documentos agrupados pelo sistema de mineracao

de patentes.

Tal fato pode revelar uma mudanca no foco de estudos e desenvolvimentos
industriais e tecnoldgicos no que diz respeito a componentes derivados de petrdleo,

técnicas de utilizacdo do mesmo, dentre outros.

Além disso, o resultado do estudo comprova a viabilidade de executar busca por
tendéncias tecnoldgicas utilizando os recursos disponiveis nas patentes industriais e

ferramentas de mineracéo de texto.

No entanto, apenas uma analise realizada por especialistas nas areas em questdo

poderiam comprovar tal hipotese.

5.4.2.5 Petrdleo (2001 a 2005) — Temis

A Tabela 5-9 apresenta o resultado da clusterizacdo realizada pela ferramenta
Temis para os anos de 2001 a 2005, com o respectivo nimero de documentos agrupados

em cada cluster. Apresenta ainda o0 nome dado ao cluster, seguido do termo “_Temis”.
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Cluster | NOm. de Nome Palavras-chave
Patentes
1 68 Alimentacdo_ | bruto; produto; alimentacdo; propriedade;
Temis combustivel; produzir; catalisador; bruto;
lubrificantes; mudar.

2 62 Energia_Temis | poco; sistema; tubulacdo; dispositivo;
fluido; fundo; injecdo; producdo; energia;
bombear.

3 55 Plataforma tubo; plataforma; camada; flutuante; mar;

_Temis rasgo; superficie; coluna; roscar; linha.
4 39 Tratamento nitrogénio; processo; aco; peso; carga;
_Hidrocarbonet | hidrocarbonetos; tratamento; fracéo; sintese;
0
carbono.
_Temis
5 36 Corante_Comp | composi¢do; R”; grupo; hidrocarboneto;
osicdo_Temis i, ) L
nm; Oleo; corante; agente; liquido; marcar.
6 30 Contaminacdo | tanque; resinar; massa; derivar;
_Temis equipamento; modelo; material; plastico;
contaminar; agua.

7 29 Gas_Temis combustivel; gas; valvula; motor; botijéo;
combustdo; seguranga; GLP; circuito;
diesel.

Tabela 5-9 — Resultado da ferramenta Temis para a base “Petr6leo” (2001 a 2005)

Na Figura 5-18 € representado o grafico de comparagdo entre os clusters

encontrados na ferramenta implementada e os do mdédulo IDC, apresentando a

proporcao de documentos coincidentes nos clusters.
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Figura 5-18 — Gréafico de comparacdo da ferramenta implementada e Temis para “petréleo” (2001
a 2005)

De acordo com o gréfico de comparacdo, pode-se observar:

O cluster “Composicao” apresenta 43% de documentos coincidentes ao cluster

“Corante_Composicdo_Temis”;

O cluster “Alimentacdo” apresenta 93% de documentos coincidentes ao cluster

“Alimentacdo_Temis”;

O cluster “Tratamento” apresenta 45% de documentos coincidentes ao cluster

“Tratamento_Hidrocarboneto_Temis”;

O cluster “Gas” apresenta 33% de documentos coincidentes ao cluster

“Energia_Temis” e 25% ao cluster “Gas_Temis”;

O cluster “Corante” apresenta 62% de documentos coincidentes ao cluster

“Corante_ Temis”.

O cluster “Plataforma” apresenta 56% de documentos coincidentes ao cluster

“Plataforma_Temis”.

O cluster “Energia” apresenta 64% de documentos coincidentes ao cluster

“Energia _Temis”.

A quantidade de palavras-chave encontradas nos clusters semelhantes, sdo, em

média, 5, apesar de possuirem conteudos bastante similares.
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5.4.2.6 Petréleo (2001 a 2005) — Statistica

O total de termos utilizado para a clusterizacdo foram 858, utilizando a mesma

lista de StopWords utilizada pela ferramenta implementada.

A tabela 5.10 apresenta o resultado obtido pela ferramenta Statistica para a base

de dados de petréleo, entre os anos de 2001 a 2005.

Cluster | NUm. de Nome Palavras-chave
Patentes
1 93 Plataforma | Tubulacdo; flutuacéo; sistema;
_ Statistica bombeamento; poco; mar; plataforma;
superficie; instalacdo; disposicao.
2 146 Composicdo | Composicdo; processo; particula;  Oleo;
_ Statistica derivacdo; gas; hidrocarboneto; basico;
método; fluido.
3 39 Alimentacdo | Bruto; alimentacdo; produto; propriedade;
_ Statistica combustivel; producgdo; catalisador; contato;
mpa; mudar.
4 24 Hidrocarbonet | Gas; fracdo; processo; hidrocarboneto;;
0 nitrogénio; corrente; adsorvente; enxofre;
_ Statistica natural.
5 12 Energia Comunicacao; tubulacéo; dispositivo;
_ Statistica controle; corrente; elétrica; poco; adaptador;
energia; sensor.
6 2 Sensor Carcaga; ondas; sinalizacdo; deteccéo;
_ Statistica eletrénico; identificador; vazamento; sensor;
bateria; duplo.
7 3 Selante Projeto; secdo; sonda; cabeca; seguranca;
_Statistica | fluido;  selante;  contemplar;  integral;
adaptador.

Tabela 5-10 — Resultado da ferramenta Statistica para a base “Petréleo” (2001 a 2005)
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A figura 5.19 apresenta a proporc¢do de documentos coincidentes agrupados pela

ferramenta Statistica e a ferramenta implementada.

Pode-se observar que dos 319 documentos, 146 foram inseridos em um mesmo
cluster. Dessa forma, apenas alguns clusters foram considerados semelhantes daqueles

encontrados pela ferramenta comparada.
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Figura 5-19 — Grafico de comparacéo da ferramenta implementada e Statistica para “petréleo”
(2001 a 2005)

e O cluster “Alimentacdo” possui 91% de documentos coincidentes com o cluster

“Alimentacdo_Statistica”;

e O cluster “Plataforma” possui 70% de documentos coincidentes ao cluster

“Plataforma_Statistica”;

e O cluster “Energia” possui 27% de documentos coincidentes ao cluster

“Energia_Statistica”.

Os demais clusters ndo apresentam alto grau de semelhanga com a ferramenta
implementada. Comparando com o resultado de Temis, no entanto, pode-se perceber
algumas semelhangas em alguns clusters, como por exemplo, 0s pares
“Plataforma_Statistica” e  “Plataforma_Temis”,  “Composi¢do_Statistica” e

“Corante_Composi¢ao_Temis”, dentre outros.
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O Statistica encontrou ainda alguns clusters que nao foram detectados pelas
outras ferramentas por possuirem baixa quantidade de patentes, como o0 caso dos

clusters “Selante_Statistica” e “Sensor_Statistica”.

Desse resultado, conclui-se que o Statistica determinou os topicos principais

presentes no conjunto total de patentes, e encontrou ainda alguns outliers.

5.5Consideracodes Finais

A aplicacdo de uma base de dados em diferentes ferramentas é capaz de gerar

diversos resultados, de acordo com o processamento que cada uma realiza.

A anélise, citada anteriormente, destacou alguns pontos comuns e outros

extremos entre os resultados gerados por cada uma das ferramentas.

As diferengas nos resultados se deve ao fato de cada ferramenta possuir um

algoritmo de execucéo diferente, tanto de pré-processamento, quanto de clusterizagéo.

A ferramenta implementada utilizou lista de StopWords iterativamente ajustada
para melhor destacar os termos relevantes dos documentos. Foi utilizado como
algoritmo de stemming o Stemming Portuguese e para clusterizagdo, o algoritmo k-

means, através de escolha aleatéria dos centréides inicias de cada cluster.

O modulo IDC do Temis utiliza uma lista interna de StopWords, além de realizar
analise semantica nos termos, reconhecendo-os como substantivo, adjetivo ou verbo.
Algumas vezes, a ferramenta pode n&o reconhecer adequadamente um termo e
determinar que o mesmo é verbo e adjetivo ao mesmo tempo, por exemplo. O médulo
possui a propriedade de reconhecer diversos idiomas, entre 0s quais, 0 portugués,

porém, com menor detalhamento.

O programa Statistica da StatSoft possui um algoritmo de stemming e um lista
de StopWords para a lingua portuguesa, tendo a propriedade de alterar essa lista e dessa
forma, pdde ser utilizada a mesma lista da ferramenta implementada. Além de possuir
diversos algoritmos de mineracdo de dados, possui também o k-means, com a
propriedade de inserir aleatoriamente os centroides no espago vetorial. A ferramenta

tem a propriedade de eliminar as palavras que aparecem em menos de 1% dos
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documentos. Isso faz com que varios termos importantes para a discriminacdo de
assuntos sejam retirados da clusterizacdo. Esse fato faz com que a ferramenta destaque
apenas o contetdo principal dos documentos, ndo considerando o detalhamento das
patentes. Dessa forma, a clusterizacdo inseriu varios documentos em poucos clusters,

detectando alguns outros outliers.

Essas diferencas entre as ferramentas justifica os resultados encontrados por
cada uma delas. Para uma analise completa, a utilizacdo da mineracao de textos deve ser

comparada em condigdes iguais.

O sistema implementado tem a propriedade de manipular documentos de
patentes de forma adequada, utilizando diversos atributos dos documentos e buscando
uma perda minima de informacdo. Dessa forma, se mostra eficiente para tal uso,
apresentando resultados relevantes para o conhecimento da informacéo contida na base
de dados.

121



6 Conclusao

Utilizar patentes industriais para geracdo de Inteligéncia Competitiva € um
estudo que ainda recebe pouca ou nenhuma atencdo pelas empresas comparado aos

beneficios que pode trazer.

As patentes industriais, por possuirem grande fonte de informacdo técnica e
comercial, armazenam informacdes preciosas sobre a concorréncia e sobre os atuais

focos de pesquisa.

O fato de possuirem um 6rgdo de gerenciamento dos depdsitos, e seguirem as
normas do Tratado Internacional de Patentes (PCT), a Classificagdo Internacional de
Patentes (CIP), as patentes sdo facilmente localizadas, assim como € possivel selecionar

aquelas pertencentes a uma determinada tecnologia.

O presente estudo vem afirmar a utilidade e beneficios da implantacdo de
sistemas computacionais inteligentes para a busca de informacgdes relevantes que
possam trazer vantagem competitiva para qualquer organizagdo que esteja envolvida

com pesquisa e/ou desenvolvimento.

Através de uma ferramenta especifica para patentes industriais, a manipulagao
dos documentos se torna mais facil, ndo precisando de mecanismos externos para a

separacao dos campos a serem utilizados.

A aplicacdo da mineracdo de textos prova ser capaz de destacar as informacdes
mais relevantes, agrupando documentos similares, de acordo com uma quantidade pré-
determinada de clusters e extrair 0s seus conceitos principais, através da exibicdo das

palavras-chave.

Além disso, a ferramenta possui a funcionalidade de contabilizar as
CLASSIFICACOES presentes em cada grupo, o que complementa e/ou confirma o

contetdo das patentes agrupadas em cada cluster, agregando valor aos resultados
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apresentados. A exibicdo dos DEPOSITANTES das patentes agrupadas é capaz de

auxiliar na compreensdo dos maiores concorrentes em uma determinada area.

Como o sistema foi implementado em java, possui uma classe prépria para a
execucdo do Stemming. Isso implica na facilidade de converter o sistema para qualquer
idioma, atualizando apenas essa classe. Esse fato é facilitado ainda pela propriedade de
direcionar a lista de StopWords em tempo de execucdo. Isso implica na facil converséao
da ferramenta para as patentes internacionais, como por exemplo, USPTO, sendo capaz

de capturar conhecimento da mesma forma.

A aplicagdo da técnica em um namero relativamente grande de documentos de

patentes comprovou ser de extrema eficiéncia, revelando clusters bem definidos.

Uma quantidade menor de patentes, no entanto, ndo foi capaz de apresentar
tamanha eficiéncia, sendo alguns clusters minimamente diferente de outros, ou com

documentos com assuntos diversos agrupados num mesmo cluster.

Tais hipoteses, porém, s0 poderiam ser comprovadas com o auxilio de

especialistas da area estudada.

A fragmentacdo da base de dados pelos periodos de tempo em que as patentes
foram depositadas, revelou algumas mudancas de foco de pesquisas ocorridos ao longo
dos ultimos dez anos. Aprofundando o estudo nesse sentido, uma analise poderia revelar
as mudancas exatas ocorridas e provavelmente se tornar fonte de prospeccédo

tecnologica.

Especificamente para as patentes brasileiras, as empresas podem fazer uso para
entender quais sdo 0s concorrentes multinacionais e 0s internos, e buscar as principais

tecnologias desenvolvidas no pais.

Os resultados obtidos podem ser melhor aproveitados se concatenados com
outras areas relacionadas a inteligéncia competitiva como: mineracdo de outras fontes
de conhecimento como relatérios e paginas web, e ferramentas de informacdes como:
perfil dos competidores, andlise financeira, analise SWOT, desenvolvimento de
cenarios, analise de ganho e perda, jogos de guerra, andlise conjunta e

simulagdo/modelagem.
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Essas analises sdo utilizadas em suporte a tomada de decis@o, monitoramento do
mercado, identificacdo de oportunidades de mercado, desenvolvimento de planos de

mercado, suporte ao marketing e a venda, e diversos outras tarefas.

Com o auxilio de especialistas, os resultados das analises podem ser
interpretados e convertidos para conhecimento a ser utilizado pelas empresas de P&D

como vantagem competitiva e veiculo de inovacéo.

6.1Trabalhos Futuros

O sistema desenvolvido nessa dissertacdo foi implementado para identificar os
campos presentes nos documentos de patentes e aplicar técnicas de mineracdo de textos
nos campos RESUMOs.

Algumas outras funcionalidades que poderiam ser inseridas no sistema,

agregando valor aos resultados finais, como por exemplo:

e Aplicagdo de mineracdo de dados nos campos categoricos existentes nas

patentes;

e Aplicacdo da mineracdo de textos nos campos DESCRICAO, existente nas
patentes. Essa informacdo ndo estd disponiveis nos documentos de patentes do
site do INPI;

e Utilizacao de thesaurus para melhoramento do pré-processamento;

e Conversdo dos arquivos de patentes para o formato XML, ou para um banco de

dados relacional;
e Implementacdo de um algoritmo para a deteccdo do nimero ideal de clusters;

e Insercdo de novas formas de visualizagdo dos resultados, como graficos, por

exemplo;

e Implementacdo de funcionalidades capazes de manipular os campos DATA
presentes na patentes, como forma de distincdo de tempos e melhor busca por

modificacbes nas tendéncias ao longo do tempo;
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e Implementacdo de outros como, por exemplo, séries temporais, outros

algoritmos de clustering e utilizacdo de ldgica fuzzy.

Esses topicos poderiam ser capazes de otimizar os resultados encontrados pelo

sistema, aproveitando melhor a meta informacéo presente nas patentes.

A aplicacdo do presente estudo pode ser utilizada em qualquer area que esteja
envolvida, direta ou indiretamente com informacbes presentes em documentos de

propriedade intelectual.
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